


1. ЦЕЛЬ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
Целью освоения дисциплины «Методы количественного и качествен-

ного анализа данных» является формирование у студентов представлений о
возможностях применения основ математики и информатики в учебно-иссле-
довательской и проектной деятельности, к планированию и достижению про-
фессиональной карьеры.
Код компе-
тенции Содержание компетенции Индикаторы достижения компетен-

ций
УК-1 Способен осуществлять поиск,

критический анализ и синтез
информации, применять си-
стемный подход для решения
поставленных задач

УК-1.1. Демонстрирует знание особен-
ностей системного и критического
мышления, аргументированно форми-
рует собственное суждение и оценку
информации, принимает обоснованное
решение.
УК-1.2. Применяет логические формы
и процедуры, способен к рефлексии по
поводу собственной и чужой мысли-
тельной деятельности.
УК-1.3. Анализирует источники инфор-
мации с целью выявления их противо-
речий и поиска достоверных суждений.

ОПК-9 Способен понимать принципы
работы современных информа-
ционных технологий и исполь-
зовать их для решения задач
профессиональной деятельно-
сти

ОПК-9.1 Выбирает современные ин-
формационные технологии и программ-
ные средства, в том числе отечествен-
ного производства, для решения задач
профессиональной деятельности
ОПК-9.2 Демонстрирует способность
использовать цифровые ресурсы для
решения задач профессиональной де-
ятельности

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОСНОВНОЙ ПРОФЕС-
СИОНАЛЬНОЙ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

Дисциплина Б1.О.06.02 «Методы количественного и качественного
анализа данных» относится к обязательной части модуля учебно-исследова-
тельской и проектной деятельности учебного плана (основной профессио-
нальной образовательной программы) подготовки бакалавров по направле-
нию 44.03.01 Педагогическое образование.

Дисциплина Б1.О.06.02 «Методы количественного и качественного
анализа данных» базируется на компетенциях, знаниях и умениях, сформиро-
ванных в ходе изучения дисциплин «Технологии цифрового образования»,
«Психолого-педагогические основы обучения математике», «Психолого-пе-
дагогические основы обучения информатике».

Компетенции, сформированные в процессе изучения дисциплины необ-
ходимы для освоения содержания дисциплины «Образовательные техноло-
гии в обучении математике» и выполнения заданий (учебной, производствен-



ной практик, научно-исследовательской работы и выпускной квалификаци-
онной работы).

3. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ
(МОДУЛЮ)

Дисциплина направлена на формирование следующих компетенций
выпускника: УК-1.ОПК-9

В результате изучения модуля обучающиеся должны:
Код компетенции Знает Умеет Владеет
УК-1. Способен
осуществлять по-
иск, критический
анализ и синтез ин-
формации, приме-
нять системный
подход для реше-
ния поставленных
задач
УК-1.1. Демонстри-
рует знание особен-
ностей системного
и критического
мышления, аргу-
ментированно фор-
мирует собствен-
ное суждение и
оценку информа-
ции, принимает об-
основанное реше-
ние.
УК-1.2. Применяет
логические формы
и процедуры,
способен к рефлек-
сии по поводу соб-
ственной и чужой
мыслительной де-
ятельности.
УК-1.3. Анализи-
рует источники ин-
формации с целью
выявления их про-
тиворечий и поиска
достоверных су-
ждений.

- методы получения и
анализа данных; ис-
точники информации,
позволяющие анали-
зировать и интерпре-
тировать полученные
данные.

- осуществлять отбор
и применение целесо-
образных методов ма-
тематико-статистиче-
ского анализа данных
и интерпретации ре-
зультатов исследова-
ния.

- навыками получе-
ния, обработки, ана-
лиза и интерпрета-
ции данных.

ОПК-9. Способен
понимать принци-
пы работы совре-
менных информа-
ционных техноло-
гий и использовать

- современные про-
граммные средства и
цифровые ресурсы
для решения исследо-
вательских задач.

- применять современ-
ные программные
средства и цифровые
ресурсы для решения
исследовательских
задач (стандартные

- навыками примене-
ния современных
программных
средств и цифровых
ресурсов для реше-
ния исследователь-



их для решения за-
дач профессиональ-
ной деятельности.
ОПК-9.1 Выбирает
современные ин-
формационные тех-
нологии и про-
граммные средства,
в том числе отече-
ственного произ-
водства, для реше-
ния задач профес-
сиональной дея-
тельности.
ОПК-9.2 Де-
монстрирует
способность ис-
пользовать цифро-
вые ресурсы для
решения задач про-
фессиональной де-
ятельности.

статистические паке-
ты для осуществления
обработки получен-
ных эмпирических и
экспериментальных
данных).

ских задач (стан-
дартных статистиче-
ских пакетов для
осуществления об-
работки полученных
эмпирических и экс-
периментальных
данных).

4.ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетные единицы (108

часов). Дисциплина изучается в 6 семестре

ОЧНАЯ ФОРМА ОБУЧЕНИЯ

Вид учебной работы
Трудоёмкость

час.
В т.ч. по
семестрам
№6

Общая трудоёмкость дисциплины по учебному плану 108 108
1. Контактная работа:
лекции (общее кол-во часов, включая практическую подго-
товку)

18 18
практические занятия, семинары и пр. (общее кол-во часов,
включая практическую подготовку)

30 30
лабораторные занятия (общее кол-во часов / включая прак-
тическую подготовку)
курсовое проектирование
групповые, индивидуальные консультации и иные виды
учебной деятельности, предусматривающие групповую или
индивидуальную работу обучающихся с преподавателем
2. Объем самостоятельной работы обучающихся (СРС) 60 60
в том числе часов, выделенных на подготовку к экзамену
(зачету)
Вид промежуточного контроля: зачёт



ЗАОЧНАЯ ФОРМА ОБУЧЕНИЯ

Вид учебной работы
Трудоёмкость

час.
В т.ч. по
семестрам
№6

Общая трудоёмкость дисциплины по учебному плану 108 108
1. Контактная работа:
лекции (общее кол-во часов, включая практическую подго-
товку)

4 4
практические занятия, семинары и пр. (общее кол-во часов,
включая практическую подготовку)

6 6
лабораторные занятия (общее кол-во часов / включая прак-
тическую подготовку)
курсовое проектирование
групповые, индивидуальные консультации и иные виды
учебной деятельности, предусматривающие групповую или
индивидуальную работу обучающихся с преподавателем
2. Объем самостоятельной работы обучающихся (СРС) 98 98
в том числе часов, выделенных на подготовку к экзамену
(зачету)
Вид промежуточного контроля: зачёт

5. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
очная форма обучения

№
п/п

Наименование темы (раздела)
дисциплины (модуля)

Общая
трудоём-
кость в

акад.часах

Трудоёмкость по видам учебных занятий
(в акад.часах)

Лек/
пр.подг.

Лаб /
пр.подг.

Пр/
пр.подг.

СР

1 Математические модели в науке 2 4 12
2 Теоретические основы математики 4 4 12
3 Основы комбинаторики 4 6 12
4 Основы теории вероятностей 4 8 12
5 Элементы математической стати-

стики
4 8 12

Итого: 48 18 - 30 60

заочная форма обучения
№
п/п

Наименование темы (раздела)
дисциплины (модуля)

Общая тру-
доёмкость в
акад.часах

Трудоёмкость по видам учебных занятий
(в акад.часах)

Лек/
пр.подг.

Лаб /
пр.подг.

Пр/
пр.подг.

СР

1 Математические модели в науке 2 12
2 Теоретические основы матема-

тики
2 12

3 Основы комбинаторики 2 12
4 Основы теории вероятностей 2 12
5 Элементы математической ста-

тистики
2 12

Итого: 10 4 - 6 98



5.1. Содержание разделов дисциплины (модуля)
Тема 1. Математические модели в науке
Роль математического моделирования и информационных технологий в НТП

современного общества. Математическое моделирование глобальных проблем современ-
ного общества.

Тема 2. Теоретические основы математики
Основные математические понятия: множество, элементы множества, характери-

стики множеств. Операции над множествами. Правило суммы. Схематическое обозначе-
ние множеств. Круги Эйлера. Диаграммы Венна.

Тема 3. Основы комбинаторики
Сочетания. Размещения. Перестановки. Правило суммы и правило произведения. Би-

ном Ньютона.
Тема 4. Основы теории вероятностей
Классическое определение вероятности. Статистическое определение вероятности.

Вероятность суммы и произведения событий. Формула Бернулли.
Тема 5. Элементы математической статистики
Статистические распределения. Числовые характеристики статистического распреде-

ления. Нормальное распределение.

6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ САМОСТОЯТЕЛЬ-
НОЙ РАБОТЫ ОБУЧАЮЩИХСЯ

№
п/п Наименование раздела дисциплины Вид самостоятельной работы обучающихся

1 Математические модели в науке Вопросы для самоконтроля
2 Теоретические основы математики Вопросы для самоконтроля
3 Основы комбинаторики Задания для типовых контрольных работ
4 Основы теории вероятностей Задания для типовых контрольных работ
5 Элементы математической статистики Задания для типовых контрольных работ

7. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ

7.1. Оценочные материалы для проведения текущего контроля успеваемости
№
п/п

Наименование темы
(раздела) дисциплины

(модуля)

Средства текущего
контроля успеваемости

Перечень компетен-
ций

1 Математические модели в
науке

Типовая контрольная рабо-
та

УК-1, ОПК-9

2 Теоретические основы
математики

Типовая контрольная рабо-
та

УК-1, ОПК-9

3 Основы комбинаторики Типовая контрольная рабо-
та

УК-1, ОПК-9

4 Основы теории вероятно-
стей

Типовая контрольная рабо-
та

УК-1, ОПК-9

5 Элементы математиче-
ской статистики

Типовая контрольная рабо-
та

УК-1, ОПК-9

7.2. Оценочные материалы для проведения промежуточной аттестации

1. Семестр – 6; форма аттестации – зачет.



2. Примерный перечень вопросов к экзамену, зачету (при наличии)
1. Систематизация информации и построение таблиц.
2. Особенности работы с графиками и диаграммами.
3. Построение графиков и диаграмм на основе анализа информации.
4. Количество информации. Объемный и вероятностный подход.
5. Системы счисления.
6. Перевод числа из десятичной системы счисления в любую позиционную.
7. Перевод числа из любой позиционной системы счисления в десятичную систему.
8. Перевод чисел из двоичной в шестнадцатеричную систему счисления.
9. Перевод чисел из двоичной в восьмеричную систему счисления.
10. Перевод чисел из восьмеричной в двоичную систему счисления.
11. Перевод чисел из шестнадцатеричной в двоичную систему счисления.
12. Модели. Определение и классификации.
13. Виды моделей: физические математические: вычислительные, имитационные.
14. Бинарные отношения.
15. Функция как математическая модель.
16. Процессы и явления, описываемые с помощью функций.
17. График функции как модель процесса и явления.
18. Интерпретация результатов исследования функции в соответствии с условиями
задачи. Примеры.
19. Уравнения и неравенства как математические модели. Интерпретация результатов
решения уравнений и неравенств.
20. Множества: определение, примеры. Универсальное и пустое множество.
21. Операции над множествами.
22. Диаграммы Эйлера-Венна.
23. Логическое высказывание.
24. Операции над высказываниями. Инверсия.
25. Операции над высказываниями. Конъюнкция
26. Операции над высказываниями. Дизъюнкция.
27. Операции над высказываниями. Импликация.
28. Алгебра логики (основные операции над высказываниями). Примеры.
29. Алгебра логики (формулы равносильности).
30. Алгебра логики. Доказать законы коммутативности, используя таблицы
истинности.
31. Алгебра логики. Доказать законы дистрибутивности, используя таблицы
истинности.
32. Алгебра логики. Доказать законы де Моргана, используя таблицы истинности.
33. Алгебра логики. Доказать законы поглощения, используя таблицы истинности.
34. Алгебра логики. Доказать законы склеивания, используя таблицы истинности.
35. Понятие множества. Операции над множествами.
36. Общие правила комбинаторики.
37. Комбинаторика. Перестановки.
38. Случайное событие, операции над случайными событиями.
39. Несовместные и независимые события.
40. Вероятность случайного события.
41. Случайная величина, матожидание и дисперсия случайной величины.
42. Среднеквадратичное отклонение.
43. Создание и форматирование текстового документа.
44. Таблицы в текстовом документе.
45. Вставка графических изображений в текстовом документе.
46. Электронные таблицы, их назначение и основные функции.
47. Электронные таблицы, как средство представления данных.



48. Электронные таблицы, как средство обработки данных.
49. Способы записи алгоритмов.
50. Форматирование содержимого ячейки в электронных таблицах.
51. Формулы в электронных таблицах. Функции в электронных таблицах.
52. Маркер заполнения: назначение, возможности и использование.
53. Сортировка данных в электронных таблицах.
54. Диаграммы в электронных таблицах.

3. Перечень компетенций и индикаторов их достижения, описание критериев
оценивания компетенций представляются в таблице

Код компе-
тенции, ин-
дикаторы
достижения
компетенции
(ИДК)

Уровни освоения компетенций
Продвинутый Базовый Пороговый Не освоены компетен-

ции
«отлично» «хорошо» «удовлетворительно» «неудовлетворитель-

но»1
«зачтено» «не зачтено»

Компетенция
УК-1
ИДК 1.1

Полностью выпол-
нены требования к
сформированности
компетенции в
рубриках «знать»,
«уметь», «вла-
деть».
обнаруживает все-
стороннее, систе-
матическое и глу-
бокое знание учеб-
ного материала,
умеет свободно
выполнять прак-
тические задания,
предусмотренные
программой, сво-
бодно оперирует
приобретенными
знаниями, умени-
ями.

Выполнены тре-
бования к сфор-
мированности
компетенции в
рубриках «знать»,
«уметь», «вла-
деть»
с небольшими за-
труднениями

Требования к сфор-
мированности
компетенции в руб-
рике «знать» и
«уметь». «владеть»
выполнены не пол-
ностью, испытыва-
ет трудности при
применении зна-
ний, умений, име-
ются пробелы в по-
лученных знаниях,
умениях.

Не выполнены тре-
бования к сформиро-
ванности компетен-
ции в рубриках
«знать», «уметь» и
«владеть».
Материал дисципли-
ны не освоен, необ-
ходимые навыки и
умения не получены.

Компетенция
УК-1
ИДК 1.2

Полностью выпол-
нены требования к
сформированности
компетенции в
рубриках «знать»,
«уметь», «вла-
деть».
обнаруживает все-
стороннее, систе-
матическое и глу-
бокое знание учеб-
ного материала,
умеет свободно

Выполнены тре-
бования к сфор-
мированности
компетенции в
рубриках «знать»,
«уметь», «вла-
деть»
с небольшими за-
труднениями

Требования к сфор-
мированности
компетенции в руб-
рике «знать» и
«уметь». «владеть»
выполнены не пол-
ностью, испытыва-
ет трудности при
применении зна-
ний, умений , име-
ются пробелы в по-
лученных знаниях,
умениях.

Не выполнены тре-
бования к сформиро-
ванности компетен-
ции в рубриках
«знать», «уметь» и
«владеть».
Материал дисципли-
ны не освоен, необ-
ходимые навыки и
умения не получены.



выполнять прак-
тические задания,
предусмотренные
программой, сво-
бодно оперирует
приобретенными
знаниями, умени-
ями.

Компетенция
УК-1
ИДК 1.3

Полностью выпол-
нены требования к
сформированности
компетенции в
рубриках «знать»,
«уметь», «вла-
деть».
обнаруживает все-
стороннее, систе-
матическое и глу-
бокое знание учеб-
ного материала,
умеет свободно
выполнять прак-
тические задания,
предусмотренные
программой, сво-
бодно оперирует
приобретенными
знаниями, умени-
ями.

Выполнены тре-
бования к сфор-
мированности
компетенции в
рубриках «знать»,
«уметь», «вла-
деть»
с небольшими за-
труднениями

Требования к сфор-
мированности
компетенции в руб-
рике «знать» и
«уметь». «владеть»
выполнены не пол-
ностью, испытыва-
ет трудности при
применении зна-
ний, умений, име-
ются пробелы в по-
лученных знаниях,
умениях.

Не выполнены тре-
бования к сформиро-
ванности компетен-
ции в рубриках
«знать», «уметь» и
«владеть».
Материал дисципли-
ны не освоен, необ-
ходимые навыки и
умения не получены.

Компетенция
ОПК-9
ИДК 9.1

Полностью выпол-
нены требования к
сформированности
компетенции в
рубриках «знать»,
«уметь», «вла-
деть».
обнаруживает все-
стороннее, систе-
матическое и глу-
бокое знание учеб-
ного материала,
умеет свободно
выполнять прак-
тические задания,
предусмотренные
программой, сво-
бодно оперирует
приобретенными
знаниями, умени-
ями.

Выполнены тре-
бования к сфор-
мированности
компетенции в
рубриках «знать»,
«уметь», «вла-
деть»
с небольшими за-
труднениями

Требования к сфор-
мированности
компетенции в руб-
рике «знать» и
«уметь». «владеть»
выполнены не пол-
ностью, испытыва-
ет трудности при
применении зна-
ний, умений, име-
ются пробелы в по-
лученных знаниях,
умениях.

Не выполнены тре-
бования к сформиро-
ванности компетен-
ции в рубриках
«знать», «уметь» и
«владеть».
Материал дисципли-
ны не освоен, необ-
ходимые навыки и
умения не получены.



Компетенция
ОПК-9
ИДК 9.2

Полностью выпол-
нены требования к
сформированности
компетенции в
рубриках «знать»,
«уметь», «вла-
деть».
обнаруживает все-
стороннее, систе-
матическое и глу-
бокое знание учеб-
ного материала,
умеет свободно
выполнять прак-
тические задания,
предусмотренные
программой, сво-
бодно оперирует
приобретенными
знаниями, умени-
ями.

Выполнены тре-
бования к сфор-
мированности
компетенции в
рубриках «знать»,
«уметь», «вла-
деть»
с небольшими за-
труднениями

Требования к сфор-
мированности
компетенции в руб-
рике «знать» и
«уметь». «владеть»
выполнены не пол-
ностью, испытыва-
ет трудности при
применении зна-
ний, умений, име-
ются пробелы в по-
лученных знаниях,
умениях.

Не выполнены тре-
бования к сформиро-
ванности компетен-
ции в рубриках
«знать», «уметь» и
«владеть».
Материал дисципли-
ны не освоен, необ-
ходимые навыки и
умения не получены.

8. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕ-
НИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

8.1. Перечень основной учебной литературы
1. Основы математической обработки информации : учебное посо-

бие для организации самостоятельной деятельности студентов / И. Н. Власо-
ва, М. Л. Лурье, И. В. Мусихина, А. В. Худякова. — Пермь : Пермский госу-
дарственный гуманитарно-педагогический университет, 2013. — 115 c. —
ISBN 2227-8397. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система
IPR BOOKS : [сайт]. — URL: http://www.iprbookshop.ru/32076.html

2. Мирзоев, М. С. Основы математической обработки информации:
учебное пособие / М. С. Мирзоев. — Москва : Прометей, 2016. — 316 c. —
ISBN 978-5-906879-01-1. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная
система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: http://www.iprbookshop.ru/58165.html

3. Пиотровская, К. Р. Основы математической обработки информа-
ции. Часть I. Алгебра логики : практикум по решению задач / К. Р. Пио-
тровская, Н. В. Сазонова. — Санкт-Петербург : Книжный дом, 2016. — 40 c.
— ISBN 978-5-94777-405-4. — Текст : электронный // Электронно-библио-
течная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL:
http://www.iprbookshop.ru/71516.html

4. Турецкий, Владимир Яковлевич. Математика и информатика
[Текст]:учебное пособие для вузов/В. Я. Турецкий.-3-е изд., перераб. и доп.-
М.:ИНФРА-М,2008.-557

5. Информатика и математика / Попов А. М., Сотников В. Н., Нагае-
ва Е. И.– М.: Юнити, 2008. - 302 с. Электронный каталог knigafund.ru [Элек-
тронный ресурс]: база данных содержит сведения о всех видах лит. Режим
доступа: http://www.knigafund.ru/books/106578 свободный. — Загл. с экрана.
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