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1. Цели и задачи освоения дисциплины 

Цель дисциплины: формирование знаний и основных понятий по химическим 

источникам тока, представлений о фундаментальных законах и основных электрических 

свойствах, необходимых в познании химических источников тока, а так же подготовка 

высококвалифицированных специалистов, способных освещать курс химии на уровне со-

временного состояния химической науки и промышленности. 

Задачи дисциплины: 

1. Тесно связывать курс химии с жизнью путем широкого использования новей-

ших достижений химической промышленности. 

2. Обобщить и систематизировать знания, включающие химию материального 

производства, химические источники тока и экологические проблемы. 

3. Развить способности к творчеству, в том числе к научно-исследовательской ра-

боте, и выработать потребности к самостоятельному приобретению знаний. 

2. Место дисциплины в структуре ОПОП по направлению 44.04.01 – Педаго-

гическое образование, магистерская программа «Химическое образование» 

Курс строится на базе знаний по общей и неорганической химии, объём которых 

определяется программами Вуза. Курс входить в цикл дисциплин по выбору вариативной 

части (Б1.В.ДВ.04.02.), направленных на подготовку к сдаче ГИА и выполнению ВКР. 

Изучение данной дисциплины базируется на освоении студентами дисциплин «Общая 

химия», «неорганическая химия», «органическая химия», «физическая химия», «неорга-

нический синтез» и т.д. Курс включает лекции, лабораторный практикум с экскурсиями на 

предприятия. Лекционный курс должен ознакомить студентов с общими положениями и 

теоретическими основами прикладной химии и химических источников тока, а также с 

особенностями важнейших, наиболее типичных производств, в первую очередь из числа 

тех, которые включены программы по химии средних общеобразовательных школ. Курс  

«Химические источники тока» неотделима и от социально-бытовой сферы общества. В 

лекциях необходимо знакомить студентов с областями применения ХИТ. Это расширит 

кругозор студентов, даст возможность без труда ориентироваться в связях науки с повсе-

дневной жизнью. 

3. Компетенции, формируемые в результате освоения дисциплины. Требова-

ния к результатам освоения дисциплины. 

В результате освоения дисциплины магистр должен обладать следующими ком-

петенциями: 

Профессиональные компетенции выпускников и индикаторы их 

достижения 

Задача ПД Объект 
или 

об-
ласть 
знания 

(при 

необ-

ход 

имо-

сти) 

Категор 
ия 

про-
фесс 
ио-
нальн 

ых 

компе-

те 

нций 

(при 

необход 

имости) 

Код и 
наиме-
нование 
про-

фесси-

ональ-

ной 

ком-

пе-

тен-

ции 

Код и наиме-
нование инди-
катора дости-
жения профес-
сиональной 
компетенции 

Основан ие (ПС, 

анализ опыта) 

Направленность (профиль) программы «Химическое образование» 

Тип задач профессиональной деятельности «Педагогический» 



Проектирование и 
реализация образователь-

ного процесса в 

предметной области «Хи-
мия»  в образовательных 
организациях основного   
общего, среднего общего 

образования. 

  ПК-3 
Спосо-

бен к 

проек-

тирова-

нию и 

реали-

зации 

обра-

зова-

тель-

ного 

про-

цесса в 

пред-

метной 

области 

«Хи-

мия» в 

обра-

зова-

тель-

ных 

орга-

низа-

циях 

основ-

ного общего, 

средне-
го общего 
образо-

вания. 

ИПК   3.1   Зна-
ет:   преподава-
емый предмет «Химия» в пределах требований федеральных государственных  образовательных стандартов и основной общеобразовательной   программы, его   истории   и   места   в   науке, нормативные и правовые документы, регламентирующие 
обучение химии, содержание примерных или типовых 
образователь-
ных программ, учебников, учебных пособий, 

теорию и ме-

тодику обуче-

ния химии 

01.001 

ИПК 3.2 Уме-
ет: (в соответ-
ствии с уров-
нем образования, особенностями образовательной программы, образовательными потребностями обучающихся) отбирать содержание обучения химии; проектировать, отбирать и использовать   формы   и   средства обучения химии, обеспечивающие достижение цели обучения 

ИПК 
3.3Владеет:прие
мами, методами
 
и технологиями 
обучения   хи-
мии,   организа-
ции   и сопро-
вождения про-
ектной
 
и исследователь-
ской
 
деятельности 
учащихся   по   
химии,   мето-
дами диагности-
ки  учебных  до-
стижений обу-
чающихся



 
основных
 
и 
дополнительных   

образователь-

ных программ на разных уровнях образования 

 

Тип задач профессиональной деятельности «Методический» 

Разработка и 

использование методиче-

ского обеспечения образо-

вательного процесса

 в 

предметной 

области «Химия», 

предназначенного для
 реализации 
учебных предметов, кур-

сов,   дисциплин (модулей) 

образовательных 

  П
К
-
6
 
С
п
о
с
о
б
е
н 
разраба-

тывать и 

ис-

поль-

зовать 

мето-

диче-

ское 

обес-

пече-

ния 

обра-

зова-

тель-

ного 

про-

цесса в 

пред-

метной 

области 

«Хи-

мия», 

ИПК 6.1 Зна-
ет: состав и 
особенности методического обеспечения образовательного процесса   в   предметной   области «Химия», нормативные требования к нему на соответствующем уровне образования 

01.001 

ИПК  6.2  Уме-

ет:  разрабаты-

вать  и исполь-

зовать учебно-

программную 

(программадис-

циплины, кален-

дарно-

тематический   

план   и т.п.) и 

учебно-

методическую 

(конспекты, ме-

тодические раз-

работки, фонды 

оценочных 

средств и п.т.) 

документацию 

для обеспечения 

образовательно-

го процесса   в   

предметной   

области уровне 

образования. 

«Химия» на



предна-

значен-

ного 

для

 

реали-

зации 

учеб-

ных 

пред-

метов, 

курсов, дисциплин 

 соот-
ветствующем 
 
 

программ соответствую-

щего уровня образования. 

  (моду-

лей) 

обра-

зова-

тель-

ных 

про-

грамм 

соот-

вет-

ству-

ющего 

уровня 

обра-

зова-

ния. 

ИПК 6.3 Вла-
деет: действия-
ми разработки и использования учебно-программной и учебно- 

методической   

документации   

для обеспече-

ния

 о

бразовательно-

го процесса   в   

предметной   

области «Хи-

мия»

 н

а соответству-

ющем уровне 

образования 

 

 

4. Структура и содержание дисциплины (модуля) 

  

Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетные единицы, 72 

часа. 

Семестр ОТ,  час. 
ЛК, 
час. 

ЛПЗ, 
час. 

СРС, 
час. 

Форма промежуточ-
ного  контроля 

 о з о з о з 

1 108 14 4 16 2 78 102 зачет 

Итого 108 14 4 16 2 8 102 зачет 

 

 

 

 
5.Разделы дисциплины (модуля) и трудоемкость по видам учебных занятий (в ака-

демических часах) (Очная форма обучения) 

 



№ 

п/п 

Раздел 

дисциплины 

Виды учебной работы 

включая самостоятельную 

работу студентов и трудо-

емкость (в часах) 

Формы текущего кон-

троля успеваемости (по 

неделям семестра) 

Форма промежуточной 

аттестации (по семест-

рам 

 
Форма 

прове-

дения 

заня-

тий 
 

О
Т

 

Л
К

 

Л
П

З
 

С
Р

С
 

Э
К

З
 

 Модуль 1 

     

  

1 Понятие о хими-

ческой и механи-

ческой техноло-

гии. Содержание 

науки. 

20 2 2 16  Самопроверка 

Решение заданий 

Эссе, доклад, реферат 

Опрос 

ЛК,  

ЛПЗ  

И-СРС 

2 Виды и источники 

энергии применя-

емой в химиче-

ских производ-

ствах. Основные и 

методы принципы 

синтеза ХИТ. 

18 2 2 14  Самопроверка 

Решение заданий 

Эссе, доклад, реферат 

Опрос 

И-ЛК 

ЛК,  

ЛПЗ  

И-СРС 

3 Производство 

ХИТ. 

20 2 4 16  Самопроверка 

Решение заданий 

Эссе, доклад, реферат 

Опрос 

ЛК,  

ЛПЗ  

И-СРС 

 Модуль 2        

4 ХИТ и экологиче-

ские проблемы. 

18 2 2 14   

Самопроверка 

Решение заданий 

Эссе, доклад, реферат 

Опрос 

 
И-ЛПЗ 

ЛПЗ 

5 Типы ХИТ. Со-

временные ХИТ 

16 2 4 10  Самопроверка 

Решение заданий 

Эссе, доклад, реферат 

Опрос 

ЛК,  

ЛПЗ  

И-СРС 

6 Химиче-

ская переработка 

топлива. Про-

мышленный син-

тез наноматериа-

лов - ХИТ. ХИТ и 

ее использование 

в химической 

промышленности. 

 

16 4 4 8  Самопроверка 

Решение заданий 

Эссе, доклад, реферат 

Опрос 

ЛК,  

ЛПЗ  

И-СРС 

 Итого 108 1

4 

16 78  Зачет 2-И 

Обозначения: ОТ - общая трудоемкость, ЛК- лекции, ЛПЗ – лабораторно-практические 

занятия, СРС – самостоятельная работа студентов, И-– интерактивная форма прове-

дения занятий. 

 

Разделы дисциплины (модуля) и трудоемкость по видам учебных занятий (в академи-

ческих часах) (заочная форма обучения) 



№ 

п/п 

Раздел 

дисциплины 

Виды учебной работы 

включая самостоятельную 

работу студентов и трудо-

емкость (в часах) 

Формы текущего кон-

троля успеваемости (по 

неделям семестра) 

Форма промежуточной 

аттестации (по семест-

рам 

 
Форма 

прове-

дения 

заня-

тий 
 

О
Т

 

Л
К

 

Л
П

З
 

С
Р

С
 

Э
К

З
 

 Модуль 1 

     

  

1 Понятие о хими-

ческой и механи-

ческой техноло-

гии. Содержание 

науки. 

16   16  Самопроверка 

Решение заданий 

Эссе, доклад, реферат 

Опрос 

ЛК,  

ЛПЗ  

И-СРС 

2 Виды и источники 

энергии применя-

емой в химиче-

ских производ-

ствах. Основные и 

методы принципы 

синтеза ХИТ. 

15 1  14  Самопроверка 

Решение заданий 

Эссе, доклад, реферат 

Опрос 

И-ЛК 

ЛК,  

ЛПЗ  

И-СРС 

3 Производство 

ХИТ. 

17 1 1 16  Самопроверка 

Решение заданий 

Эссе, доклад, реферат 

Опрос 

ЛК,  

ЛПЗ  

И-СРС 

 Модуль 2        

4 ХИТ и экологиче-

ские проблемы. 

14   14   

Самопроверка 

Решение заданий 

Эссе, доклад, реферат 

Опрос 

 
И-ЛПЗ 

ЛПЗ 

5 Типы ХИТ. Со-

временные ХИТ 

21 1  20  Самопроверка 

Решение заданий 

Эссе, доклад, реферат 

Опрос 

ЛК,  

ЛПЗ  

И-СРС 

6 Химиче-

ская переработка 

топлива. Про-

мышленный син-

тез наноматериа-

лов - ХИТ. ХИТ и 

ее использование 

в химической 

промышленности. 

22 1 1 22  Самопроверка 

Решение заданий 

Эссе, доклад, реферат 

Опрос 

ЛК,  

ЛПЗ  

И-СРС 

 Итого 108 4 2 102  Зачет 2-И 

Обозначения: ОТ - общая трудоемкость, ЛК- лекции, ЛПЗ – лабораторно-практические 

занятия, СРС – самостоятельная работа студентов, И-– интерактивная форма прове-

дения занятий. 

 

6.Образовательные технологии 

Руководствуясь наиболее эффективной педагогической методикой «по-

этапного усвоения знаний», преподаватель дисциплины последовательно вы-



водит обучающихся студентов на этапы: 1. мотивационный, 2. ориентацион-

ный, 3. предметного действия и др.  Именно 3-ий этап предметного действия 

предполагает процесс «опредмечивания» знаний, использования их как ин-

струмента действия: а именно самостоятельного изучения части учебного 

материала, решения практических заданий, максимально способствующих 

усвоению знаний. 

В процессе освоения данной дисциплины используются следующие об-

разовательные технологии:  

А) Стандартные методы обучения: лекции; лабораторно-практические 

занятия, на которых обсуждаются основные проблемы, освещенные в лекци-

ях и сформулированные в домашних заданиях; компьютерные занятия; пись-

менные или устные домашние задания;  обсуждение подготовленных студен-

тами эссе; круглые столы; консультации преподавателей; самостоятельная 

работа студентов, в которую входит освоение теоретического материала, 

подготовка к занятиям, выполнение указанных выше письменных работ; кон-

сультации преподавателей. 

Б) Методы обучения с применением интерактивных форм образователь-

ных технологий: круглые столы, дискуссии; анализ проблемных ситуаций. 

При реализации различных видов учебной работы  используются актив-

ные и интерактивные формы проведения занятий (компьютерных симуляций, 

разбор конкретных ситуаций) в сочетании с внеаудиторной работой с целью 

формирования и развития культуры мышления, способности к обобщению, 

анализу, восприятию актуальной  информации. В процессе обучения исполь-

зуются как традиционные (лекции, семинары) технологии, так и интерактив-

ные. 

 Методы обучения с применением интерактивных форм образователь-

ных технологий: круглые столы, дискуссии; анализ проблемных ситуаций, 

учебная ситуация представляет собой краткое описание существующей ситу-

ации в определенной научной области. События из реальной исследователь-

ской практики вместе с различными данными по конкретной ситуации вхо-



дят в основу сценариев, которые необходимо проанализировать, прокоммен-

тировать, определить проблемы, групповой разбор результатов тестов, 

групповые дискуссии - по результатам самостоятельной работы. 

 При проведении лекционных занятий должен преобладать метод про-

блемного изложения, как и применение рейтинговой системы при аттестации 

студентов. 

Удельный вес занятий, проводимых в интерактивных формах, в целом в 

учебном процессе должны составлять не менее 20% аудиторных занятий 

(определяется требованиями ФГОС с учетом специфики ООП). Занятия лек-

ционного типа для соответствующих групп студентов не могут составлять 

более 50% аудиторных занятий (определяется соответствующим ФГОС). 

7. Фонд оценочных средств для текущего контроля успеваемости, про-

межуточной аттестации по итогам освоения дисциплины и учебно-

методическое обеспечение самостоятельной работы студентов 

 

Описание показателей, критериев и шкал оценивания компетенций  

 

Варианты аттестации 

1. Устный опрос. 

2. Тестовые задания (при наличии). 

3. Решение упражнений и задач. 

4. Используя контрольные вопросы аттестации. 

5. По итогам аттестаций по модулям дисциплины. 

6. - Защита проекта, реферата, доклада, эссе и т.п. 

7. Проведение игры. 

 

Варианты заданий на экзамен (зачет):  

1. Владеть теорией и практикой на основании программы и вопросов к 
КИМ (обязательно для всех).  

2. Разработать проект или игру (в течение семестра), выбрав тематику 
из рабочей программы дисциплины или по заданию ведущего пре-
подавателя (по выбору магистранта).  

3. Подготовить доклад (реферат или эссе) с презентациями, выбрав 
тематику из рабочей программы дисциплины или по заданию веду-
щего преподавателя (по выбору магистранта). 



4. Иметь защиты по всем практическим работам (обязательно для 
всех. 

 

Показатели и шкала оценивания компетенций 

Компетен-

ция 

Показатели  Оценочная шкала  

Неудовле-

творительно 

Удовлетвори-

тельно 

Хорошо Отлично 

ПК-3 
Спосо-

бен к 

проекти-

рованию и 

реали-

зации 

образо-

ватель-

ного 

процес-

са в 

пред-

метной 

области 

«Химия» в 

образо-

ватель-

ных ор-

ганиза-

циях 

основ-

ного общего, 

среднего общего 

образова-

ния. 
П
К
-
6
 
С
п
о
с
о
б
е
н 
разраба-

тывать и 

 
В резуль-

тате изучения 

дисциплины сту-

дент должен: 

Знать: 

– знать 

основные харак-

теристики хими-

ческих источни-

ков тока;  

– виды, 

методы получения 

и утилизации от-

ходов на произ-

водствах ХИТ. 

Уметь: 

– уметь 

применять знания 

основных правил 

техники безопас-

ности при работе 

с ХИТ; 

– уста-

навливать связь 

между знаниями 

основ химии и 

областями приме-

нения ХИТ; 

– приме-

нять знания о 

научных принци-

пах химической 

технологии при 

описании техно-

логических про-

цессов по ХИТ. 

Владеть: 

– метода-

ми работы на 

установках по по-

лучению распла-

Экзамен или зачет (устный опрос по КИМ или тестиро-

вание) 

 

Не владеет 

теорией и 

практикой на 

основании 

программы и 

вопросов в 

КИМ.  

 

Слабо владеет 

теорией и 

практикой на 

основании про-

граммы и во-

просов в КИМ.  

 

Частично 

владеет 

теорией и 

практикой 

на основа-

нии про-

граммы и 

вопросов в 

КИМ.  

 

Полностью 

владеет 

теорией и 

практикой 

на основа-

нии про-

граммы и 

вопросов в 

КИМ.  

 

Практическая работа 

выставляется 

магистранту, 

если он не 

имеет пред-

ставление о 

теме и этапах 

практической 

работы. Не 

понимает 

сущность и 

назначение 

практической 

работы. Не 

представляет 

отчет о прак-

тической ра-

боте. Не от-

вечает на 

контрольные 

вопросы. 

выставляется 

магистранту, 

если он имеет 

частичное, не 

полное пред-

ставление о 

этапах практи-

ческой работы. 

Выполняет их 

с существен-

ными погреш-

ностями. Отве-

чает не на все 

(около 20% от 

всего количе-

ства вопросов) 

контрольных 

вопросов. 

выставляет-

ся маги-

странту, 

если он 

четко, по-

следова-

тельно, вы-

полняет 

этапы прак-

тической 

работы, с 

некоторыми 

погрешно-

стями и 

замечания-

ми. Отвеча-

ет на кон-

трольные 

вопросы. 

Представ-

ляет отчет, 

по работе. 

 

выставляет-

ся маги-

странту, 

если он 

четко, по-

следова-

тельно, 

творчески 

выполняет 

все этапы 

практиче-

ской работы 

без погреш-

ностей и 

замечаний. 

Обоснован-

но отвечает 

на все кон-

трольные 

вопросы. 

Представ-

ляет отчет, 

по работе 

оформлен-

ный по об-

разцу.  

 

Проект 

Критерии оценивания проекта, каждый из которых 

от 1 до 5 баллов: наличие идеи, воспроизводимость, унифи-

цированность. 

Структура проекта должна включать в себя: вве-

дение, результаты оценки актуальности проблемы, результа-

ты проведенного исследования, методы, заключение, выво-

ды, литература.  

 



исполь-

зовать 

методи-

ческое 

обеспе-

чения 

образо-

ватель-

ного 

процес-

са в 

пред-

метной 

области 

«Хи-

мия», 

предна-

значен-

ного для

 

реали-

зации 

учебных 

предме-

тов, кур-

сов,

 ди

сциплин 

вов - электроли-

тов; 

– навы-

ками работы по 

изучению ХИТ. 
 

выставля-

ется маги-

странту, 

если он не 

имеет 

четкого 

представ-

ления об 

этапах 

проекти-

рования. 

Не пони-

мает сущ-

ности и 

назначе-

ние про-

екта. Не 

отвечает 

на задан-

ные во-

просы по 

проекту. 

Проект 

лишен но-

визны и 

ориги-

нально-

сти. Усло-

вия реали-

зации 

проекта не 

ясны.  

 

выставляется 

магистранту, 

если он имеет 

частичное, не 

полное пред-

ставление об 

этапах проек-

тирования. 

Выполняет их 

с существен-

ными погреш-

ностями. Отве-

чает не на все 

(около 20% от 

всего количе-

ства вопросов) 

заданных во-

просов. Не 

уверенно обос-

новывает 

наличие но-

визны проекта.  

 

выставляет-

ся маги-

странту, 

если он 

четко, по-

следова-

тельно, вы-

полняет 

этапы про-

ектирова-

ния, с неко-

торыми 

погрешно-

стями и 

замечания-

ми. Отвеча-

ет на все 

заданные 

вопросы. Не 

уверенно 

обосновы-

вает нали-

чие идеи 

новизны 

проекта. 

Доказывает 

воспроиз-

водимость, 

унифициро-

ванность 

проекта.  

 

выставляет-

ся маги-

странту, 

если он 

четко, по-

следова-

тельно, 

творчески 

выполняет 

все этапы 

проектиро-

вания без 

погрешно-

стей и за-

мечаний, 

логично, 

доступно 

излагает 

свою мысль 

на защите 

проекта. 

Обоснован-

но отвечает 

на все за-

данные во-

просы, 

обосновы-

вает нали-

чие идеи 

новизны и 

оригиналь-

ности про-

екта. Дока-

зывает вос-

производи-

мость, уни-

фицирован-

ность и 

научность 

проекта. 

Умеет фор-

мулировать 

собственное 

авторское 

определе-

ние основ-

ных катего-

рий и поня-

тий проек-

та.  

 

Игра 

Шкала оценивания: 1 до 5 баллов: наличие идеи, 

воспроизводимость, унифицированность. 

Структура игры должна соответствовать требо-

ваниям к план-конспекту игры по химии 
 

выставля-

ется маги-

странту, 

если он не 

имеет 

четкого 

выставляется 

магистранту, 

если он имеет 

частичное, не 

полное пред-

ставление об 

 выставля-

ется маги-

странту, 

если он 

проявляет 

инициативу 

 выставля-

ется маги-

странту, 

если он 

проявляет 

инициативу 



представ-

ления об 

этапах 

разработ-

ки игры. 

Не пони-

мает сущ-

ности и 

назначе-

ние игры. 

Не отве-

чает на 

заданные 

вопросы 

по план-

конспек-

ту. Игра 

лишена 

новизны и 

ориги-

нально-

сти. Усло-

вия реали-

зации со-

держания 

и структу-

ры не яс-

ны. Учеб-

но-

методиче-

ские ма-

териалы 

не соот-

ветствуют 

целям и 

задачам. 

 

этапах разра-

ботки и реали-

зации игры. 

Выполняет их 

с существен-

ными погреш-

ностями. Отве-

чает не на все 

(около 20% от 

всего количе-

ства вопросов) 

заданных во-

просов. Не 

уверенно обос-

новывает 

наличие но-

визны учебно-

методической 

разработке, т.е. 

план-

конспекте.  

 

в игре; ло-

гично, до-

ступно из-

лагает свою 

мысль; кор-

ректно и по 

существу 

задает во-

просы в 

игре, имеет 

представле-

ние об ос-

новных ка-

тегориях и 

понятиях 

курса и те-

мы игровой 

технологии.  

 

в игре; ло-

гично, до-

ступно из-

лагает свою 

мысль; кор-

ректно и по 

существу 

задает во-

просы в 

игре, адек-

ватно кри-

тикует по-

зицию оп-

понента в 

игре; умеет 

формулиро-

вать соб-

ственное 

авторское 

определе-

ние основ-

ных катего-

рий и поня-

тий курса и 

темы игры. 

 

Эссе, доклад, реферат 

Структура эссе, доклада, реферата: актуальность те-

мы, основная часть (изложение проблемы, исследования), 

заключение (выводы), использованная литература. Объем: 

более 5-6 страниц.  

Критерии к эссе, докладу, реферату оцениваются, 

каждый из которых от 1 до 5 баллов: научность; логичность; 

доступность; оригинальность; обоснованность; личность 

обучающегося.  

 

Не выдержа-

ны все эле-

менты струк-

туры и не 

имеет завер-

шенный ма-

териал по 

содержанию 

проблемы. Не 

подготовлена 

презентация. 

Не владеет 

вопросами и 

выступает не 

качественно 

Не выдержаны 

элементы 

структуры и не 

имеет завер-

шенного мате-

риала по со-

держанию про-

блемы. Не ка-

чественно под-

готовлена пре-

зентация. Сла-

бо владеет во-

просами и вы-

ступает не са-

мостоятельно. 

Частично 

выдержаны 

элементы 

структуры и 

не имеет 

завершен-

ный мате-

риал по 

содержа-

нию про-

блемы. 

Подготов-

лена пре-

зентация. 

Частично 

Четко вы-

держаны 

все элемен-

ты структу-

ры и имеет 

завершен-

ный мате-

риал по 

содержа-

нию про-

блемы. Ка-

чественно 

подготов-

лена пре-

зентация. 



и не самосто-

ятельно. 

владеет во-

просами и 

выступает 

не уверен-

но. 

Отлично 

владеет 

всеми во-

просами и 

выступает 

качественно 

и самостоя-

тельно. 

 

САМОСТОЯТЕЛЬНЫЕ  РАБОТЫ И ТЕМАТИКА РЕФЕРАТОВ 

(ПК-3,6) 

1. История развития прикладной химии. 

2. Принципы рационального использования сырья. 

3. Безотходная технология. 

4. ХИТ в прикладной химии. 

5. Основные тенденции в развитии ХИТ. 

6. Основы ХИТ. 

7. Производство ХИТ. 

8. Переработка твердого топлива. 

9. Виды ХИТ. 

10. Расплавы - ХИТ. 

     12. Нанохимия и ХИТ. 

     13. Прикладное значение ХИТ. 

     14. Термодинамика ХИТ. 

     22. МКС как ХИТ 

      

 

КОНТРОЛЬНЫЕ РАБОТЫ (ПК-3,6) 

1. Основные принципы синтеза ХИТ. 

2. Производство ХИТ. 

3. ХИТ и экологические проблемы. 



4. Принцип работы устройств с ХИТ. 

5. Типы ХИТ. 

6. Современные ХИТ. 

7. Химическая переработка топлива. 

8. Промышленный синтез наноматериалов - ХИТ. 

 

Перечень вопросов к зачету (ПК-3,6) 

1. Понятие о химической и механической технологии. Содержание науки. 

2. Виды и классификации ХИТ. Флотация твердого сырья. 

3. Виды и источники энергии применяемой в химических производствах. 

4. ХИТ и ее использование в химической промышленности.  

5. Методы получения ХИТ. Требования, предъявляемые к их качеству. 

6. Катализ в химической промышленности. Типы каталитических процессов. 

Свойства твердых катализаторов. 

7. Технологические и техноэкономические показатели ХИТ, 

8. Области применения ХИТ. 

10. Классификация ХИТ. 

 

8. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

 

Основная литература: 

1. А.В.Белоцветов. Химическая технология. М., 2005 г. 

2. К.В.Алтухов. Основы химической технологии. М., 2005 г. 

3. С.П.Вольфкович. Общая химическая технология. М., 2008 г. 

4. С.П.Мухленов. Практикум по химической технологии. М., 2002 г. 

5. П.А.Решетников. Сборник задач по химической технологии. М., 2003 г. 

6. Н.Г.Ключников. Практические занятия по химической технологии. М., 

2008 г. 

Дополнительная литература: 

1. И.Г.Хомченко. Сборник задач и упражнений по химии. М., 2002 г. 



2. А.С. Гудков, К.М.Ефремова, Н.Н.Магдесиева, Н.В.Мельчакова. 500 задач 

по химии. М., 1977 г. 

в) программное обеспечение и Интернет-ресурсы: 

1. химик. ru, 

2. students.chemport.ru,  

3. chemistry-chemists.com,  

4. anchem.ru,  

5. http://chemport.ru, 

6.  forum.xumuk.ru. 

Сайты: 

1. Перст – Перспективные Технологии 

http://perst.isssph.kiae.ru/  

2. EFFORT 

http://www.rebco-effort.net/  

Materials Today! 

http://www.materialstoday.com/home.htm 

3. Электронная библиотека РФФИ и ФНМ 

http://elibrary.ru/defaultx.asp, http://lib.hsms.msu.ru/ 

9.Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля) 

Дисциплина «Физико-химический анализ» обеспечена базовыми учебни-

ками, основной  и дополнительной  литературой, заданиями для самостоя-

тельной работы, вопросами к зачету, видео- аудиовизуальные средствами 

обучения (интерактивные доски, видеопроекторы), имеет электронную биб-

лиотеку, а также кафедра имеет доступ к интернет-ресурсам. 

Лекции по предмету проводятся в конферен-зале НИИ ОНХ  и аудитории 

40, а лабораторно-практические занятия проходят в специализированных ла-

бораториях НИИ ОНХ,  которые оснащены современным  оборудованием. В 

учебном процессе и исследовательской деятельности применяется ИКТ и  

оргтехника для проведения аудио-визуальных интерактивных курсов по лек-

http://chemport.ru/


циям, практикуму и наглядным пособиям. Кафедра также обеспечена следу-

ющим необходимым: 

1. Учебный план. 

2. Рабочая программа. 

3. Учебная лаборатория. 

4. Оборудование и реактивы. 

5. Учебные и методические пособия.  

8. Учебные таблицы и стенды 

9. Установки для различных производств и синтеза 

10. Интерактивная доска 

11. Компьютер 

Список оборудования по охране труда, технике безопасности и пожарной 

безопасности 

1.Огнетушитель (2шт)  

2.Ящик с песком 

3.Аптечка 

4. Несгораемая ткань 

5. Уголок по ТБ и ПБ с инструкциями 


