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1. Цели освоения дисциплины 

Целью изучения дисциплины «Основы обратимого аккумулирования тепла» является по-

лучение знаний о методах и способах аккумулирования энергии, а также теплоаккумулирующих 

материалах, при которых основными рабочими материалами являются расплавы; усвоение 

студентами знаний о физико-химических закономерностях, лежащих в их основе и умением 

использовать их для понимания и исследования химико-технологических процессов энерго-

сбережения.  

2. Место дисциплины в структуре ОПОП по направлению 44.04.01 – Педагогическое об-
разование, магистерская программа «Химическое образование» 

Курс строится на базе знаний по общей и неорганической химии, объём которых опреде-

ляется программами Вуза. Курс входить в цикл дисциплин по выбору вариативной части 

(Б1.В.ДВ.04.01.), направленных на подготовку к сдаче ГИА и выполнению ВКР, является 

специальной дисциплиной, углубляющей знания студентов в области физической, органиче-

ской, неорганической химии, дополняя классический курс информацией о современных ме-

тодах исследования, новых результатах в изучении процессов и свойств материалов. 

Дисциплина «базируется на знания базовых курсов бакалавриата по профилю «Химия», в 

частности «Общая химия», «Неорганическая химия», «Органическая химия», «Прикладная 

химия», «Физическая химия». 

3. Компетенции, формируемые в результате освоения дисциплины. Требования к 

результатам освоения дисциплины. 

В результате освоения дисциплины магистр должен обладать следующими компетен-

циями: 

Профессиональные компетенции выпускников и индикаторы их 

достижения 

Задача ПД Объект 
или 

об-
ласть 
знания 

(при 

необ-

ход 

имо-

сти) 

Категор 
ия 

про-
фесс 
ио-
нальн 

ых 

компе-

те 

нций 

(при 

необход 

имости) 

Код и 
наименова-
ние 
профессио-

нальной 

компе-

тенции 

Код и наиме-
нование инди-
катора дости-
жения профес-
сиональной 
компетенции 

Основан ие 

(ПС, анализ 

опыта) 

Направленность (профиль) программы «Химическое образование» 

Тип задач профессиональной деятельности «Педагогический» 



Проектирование и 
реализация образователь-

ного процесса в 

предметной области «Хи-
мия»  в образовательных 
организациях основного   
общего, среднего общего 

образования. 

  ПК-3 
Способен к 

проектиро-

ванию и 

реализации 

образова-

тельного 

процесса в 

предметной 

области 

«Химия» в 

образова-

тельных 

организа-

циях ос-

новного

 

общего, 

среднего
 о
бщего 
образова-

ния. 

ИПК   3.1   Зна-
ет:   преподава-
емый предмет «Химия» в пределах требований федеральных государственных  образовательных стандартов и основной общеобразовательной   программы, его   истории   и   места   в   науке, нормативные и правовые документы, регламентирующие 
обучение химии, содержание примерных или типовых 
образователь-
ных программ, учебников, учебных пособий, 

теорию и ме-

тодику обуче-

ния химии 

01.001 

ИПК 3.2 Уме-
ет: (в соответ-
ствии с уров-
нем образования, особенностями образовательной программы, образовательными потребностями обучающихся) отбирать содержание обучения химии; проектировать, отбирать и использовать   формы   и   средства обучения химии, обеспечивающие достижение цели обучения 

ИПК 
3.3Владеет:прие
мами, методами
 
и технологиями 
обучения   хи-
мии,   организа-
ции   и сопро-
вождения про-
ектной
 
и исследователь-
ской
 
деятельности 
учащихся   по   
химии,   мето-
дами диагности-
ки  учебных  до-
стижений обу-
чающихся



 
основных
 
и 
дополнительных   

образователь-

ных программ на разных уровнях образования 

 

Тип задач профессиональной деятельности «Методический» 

Разработка и 

использование методиче-

ского обеспечения образо-

вательного процесса

 в 

предметной 

области «Химия», 

предназначенного для
 реализации 
учебных предметов, кур-

сов,   дисциплин (модулей) 

образовательных 

  П
К-
6 
С
по
со
бе
н 
разрабаты-

вать и 

использо-

вать мето-

дическое 

обеспече-

ния обра-

зователь-

ного про-

цесса в 

предметной 

области 

«Химия», 

предназна-

ченного для

 реа-

лизации 

учебных 

предметов, 

курсов,

 дис

циплин 

ИПК 6.1 Зна-
ет: состав и 
особенности методического обеспечения образовательного процесса   в   предметной   области «Химия», нормативные требования к нему на соответствующем уровне образования 

01.001 

ИПК  6.2  Уме-

ет:  разрабаты-

вать  и исполь-

зовать учебно-

программную 

(программадис-

циплины, кален-

дарно-

тематический   

план   и т.п.) и 

учебно-

методическую 

(конспекты, ме-

тодические раз-

работки, фонды 

оценочных 

средств и п.т.) 

документацию 

для обеспечения 

образовательно-

го процесса   в   

предметной   

области уровне 

образования. 

«Химия» на



 соот-
ветствующем 
 
 

программ соответствую-

щего уровня образования. 

  (модулей) 

образова-

тельных 

программ 

соответ-

ствующего 

уровня об-

разования. 

ИПК 6.3 Вла-
деет: действия-
ми разработки и использования учебно-программной и учебно- 

методической   

документации   

для обеспече-

ния

 о

бразовательно-

го процесса   в   

предметной   

области «Хи-

мия»

 н

а соответству-

ющем уровне 

образования 

 

 

 

4.Структура и содержание дисциплины (модуля) 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетные единицы, 108 часов. 

Семестр ОТ,  час. 
ЛК, 
час. 

ЛПЗ, 
час. 

СРС, 
час. 

Форма промежуточ-
ного  контроля 

 о з о з о з 

1 108 14 4 16 2 78 102 зачет 

Итого 108 14 4 16 2 78 102 зачет 

 
5.Разделы дисциплины (модуля) и трудоемкость по видам учебных занятий (в академиче-

ских часах) (Очная и заочная формы обучения) 
 

 

№ 

п/п 

Раздел 

дисциплины 
Виды учебной работы, 

включая самостоя-

тельную работу сту-

дентов 

и трудоемкость (в ча-

сах) 

Формы текущего 

контроля успевае-

мости (по неделям 

семестра) 

Форма промежу-

точной аттестации 

(по семестрам) 

 

ОТ ЛК ЛПЗ СРС 



о з о з о з о з   

 Модуль 1           
1 Классификация способов, методов акку-

мулирования и теплоаккумулирующих 

систем и материалов. 

2

3 

2

3 

1 1 4  24 3

2 

Самопроверка 

Решение заданий 

Эссе, доклад, реферат 

Опрос 

ЛК-И 

 

2 Особенности создания ТАМ на основе 

МКС 

 

2

5 

2

6 

1 1 6 1 26 3

0 

Самопроверка 

Решение заданий 

Эссе, доклад, реферат 

Опрос 

1-

ЛПЗ-И 

 Модуль 2           

3 Физико-химические свойства, химико-

технологические характеристики, лабора-

торные и полупромышленные испытания 

ТАМ 

2

4 

2

3 

2 2 6 1 28 4

0 

Самопроверка 

Решение заданий 

Эссе, доклад, реферат 

Опрос 

1-ЛК-

И 

 Итого 1

0

8 

1

0

8 

1

4 

4 1

6 

2 78 1

0

2 

Зачет  

Обозначения: ОТ - общая трудоемкость, ЛК- лекции, ЛПЗ – лабораторно-практические за-

нятия, СРС–самостоятельная работа студентов, И–интерактивная форма проведения за-

нятий. 

 

5.Образовательные технологии 

Руководствуясь наиболее эффективной педагогической методикой «по-

этапного усвоения знаний», преподаватель дисциплины последовательно выво-

дит обучающихся студентов на этапы: 1. мотивационный, 2. ориентационный, 

3. предметного действия и др.  Именно 3-ий этап предметного действия пред-

полагает процесс «опредмечивания» знаний, использования их как инструмента 

действия: а именно самостоятельного изучения части учебного материала, ре-

шения практических заданий, максимально способствующих усвоению знаний. 

В процессе освоения дисциплины «Перспективные неорганические мате-

риалы» используются следующие образовательные технологии:  

А) Стандартные методы обучения: лекции; лабораторно-практические за-

нятия, на которых обсуждаются основные проблемы, освещенные в лекциях и 

сформулированные в домашних заданиях; компьютерные занятия; письменные 

или устные домашние задания;  обсуждение подготовленных студентами эссе; 

круглые столы; консультации преподавателей; самостоятельная работа студен-

тов, в которую входит освоение теоретического материала, подготовка к заня-

тиям, выполнение указанных выше письменных работ; консультации препода-

вателей. 



Б) Методы обучения с применением интерактивных форм образователь-

ных технологий: круглые столы, дискуссии; анализ проблемных ситуаций. 

При реализации различных видов учебной работы  используются активные 

и интерактивные формы проведения занятий (компьютерных симуляций, раз-

бор конкретных ситуаций) в сочетании с внеаудиторной работой с целью фор-

мирования и развития культуры мышления, способности к обобщению, анали-

зу, восприятию актуальной  информации. 

При проведении лекционных занятий должен преобладать метод проблем-

ного изложения, как и применение рейтинговой системы при аттестации сту-

дентов. 

 Удельный вес занятий, проводимых в интерактивных формах, в целом в 

учебном процессе должны составлять не менее 20% аудиторных занятий (опре-

деляется требованиями ФГОС с учетом специфики ООП). Занятия лекционного 

типа для соответствующих групп студентов не могут составлять более 50% 

аудиторных занятий (определяется соответствующим ФГОС). 

6.Описание показателей, критериев и шкал оценивания компетенций  

 

Варианты аттестации 

1. Устный опрос. 

2. Тестовые задания (при наличии). 

3. Решение упражнений и задач. 

4. Используя контрольные вопросы аттестации. 

5. По итогам аттестаций по модулям дисциплины. 

6. - Защита проекта, реферата, доклада, эссе и т.п. 

7. Проведение игры. 

 

Варианты заданий на экзамен (зачет):  

1. Владеть теорией и практикой на основании программы и вопросов к 
КИМ (обязательно для всех).  

2. Разработать проект или игру (в течение семестра), выбрав тематику из 
рабочей программы дисциплины или по заданию ведущего препода-
вателя (по выбору магистранта).  

3. Подготовить доклад (реферат или эссе) с презентациями, выбрав тема-
тику из рабочей программы дисциплины или по заданию ведущего 
преподавателя (по выбору магистранта). 



4. Иметь защиты по всем практическим работам (обязательно для всех. 
 

Показатели и шкала оценивания компетенций 

Компетен-

ция 

Показатели  Оценочная шкала  

Неудовле-

творительно 

Удовлетвори-

тельно 

Хорошо Отлично 

ПК-3 
Спосо-

бен к 

проекти-

рованию и 

реали-

зации 

образо-

ватель-

ного 

процес-

са в 

пред-

метной 

области 

«Химия» в 

образо-

ватель-

ных ор-

ганиза-

циях 

основ-

ного общего, 

среднего общего 

образова-

ния. 

 
П
К
-
6
 
С
п
о
с
о
б
е
н 
разраба-

тывать и 

исполь-

зовать 

В резуль-

тате освоения 

дисциплины обу-

чающийся дол-

жен: 

Знать:  

-Классификацию 

функциональных 

неорганических 

материалов. 

- основные классы 

современных ма-

териалов, их 

свойства и обла-

сти применения, 

принципы выбора 

материалов, ос-

новные техноло-

гические процес-

сы производства и 

обработки мате-

риалов; 

– закономерности 

структурообразо-

вания, фазовые 

превращения в 

материалах, влия-

ние структурных 

характеристик на 

свойства материа-

лов; 

– структурные 

особенности 

твердых тел, свя-

занные с наличи-

ем дефектных со-

стояний; 

- важнейшие про-

блемы науки о 

материалах 

Уметь:  

– выбирать мате-

риалы для задан-

ных условий экс-

плуатации с уче-

Экзамен или зачет (устный опрос по КИМ или тестиро-

вание) 

 

Не владеет 

теорией и 

практикой на 

основании 

программы и 

вопросов в 

КИМ.  

 

Слабо владеет 

теорией и 

практикой на 

основании про-

граммы и во-

просов в КИМ.  

 

Частично 

владеет 

теорией и 

практикой 

на основа-

нии про-

граммы и 

вопросов в 

КИМ.  

 

Полностью 

владеет 

теорией и 

практикой 

на основа-

нии про-

граммы и 

вопросов в 

КИМ.  

 

Практическая работа 

выставляется 

магистранту, 

если он не 

имеет пред-

ставление о 

теме и этапах 

практической 

работы. Не 

понимает 

сущность и 

назначение 

практической 

работы. Не 

представляет 

отчет о прак-

тической ра-

боте. Не от-

вечает на 

контрольные 

вопросы. 

выставляется 

магистранту, 

если он имеет 

частичное, не 

полное пред-

ставление о 

этапах практи-

ческой работы. 

Выполняет их 

с существен-

ными погреш-

ностями. Отве-

чает не на все 

(около 20% от 

всего количе-

ства вопросов) 

контрольных 

вопросов. 

выставляет-

ся маги-

странту, 

если он 

четко, по-

следова-

тельно, вы-

полняет 

этапы прак-

тической 

работы, с 

некоторыми 

погрешно-

стями и 

замечания-

ми. Отвеча-

ет на кон-

трольные 

вопросы. 

Представ-

ляет отчет, 

по работе. 

 

выставляет-

ся маги-

странту, 

если он 

четко, по-

следова-

тельно, 

творчески 

выполняет 

все этапы 

практиче-

ской работы 

без погреш-

ностей и 

замечаний. 

Обоснован-

но отвечает 

на все кон-

трольные 

вопросы. 

Представ-

ляет отчет, 

по работе 

оформлен-

ный по об-

разцу.  

 

Проект 

Критерии оценивания проекта, каждый из которых 

от 1 до 5 баллов: наличие идеи, воспроизводимость, унифи-

цированность. 

Структура проекта должна включать в себя: вве-

дение, результаты оценки актуальности проблемы, результа-

ты проведенного исследования, методы, заключение, выво-

ды, литература.  

 

выставляется 

магистранту, 

если он не 

имеет четко-

выставляется 

магистранту, 

если он имеет 

частичное, не 

выставляет-

ся маги-

странту, 

если он 

выставляет-

ся маги-

странту, 

если он 



методи-

ческое 

обеспе-

чения 

образо-

ватель-

ного 

процес-

са в 

пред-

метной 

области 

«Хи-

мия», 

предна-

значен-

ного для

 

реали-

зации 

учебных 

предме-

тов, кур-

сов,

 ди

сциплин 

том 

требований тех-

нологичности, 

экономичности, 

надежности и 

долговечности 

изделий; 

– проводить хи-

мический анализ 

процессов и мате-

риалов; 

– использовать 

взаимосвязь 

свойств веществ и 

структуры для 

формирования 

эксплуатацион-

ных характери-

стик материалов; 

– работать с уста-

новками и прибо-

рами, использо-

вать методы и ап-

паратуру для ана-

лиза физико-

химических ха-

рактеристик. 
 

го представ-

ления об эта-

пах проекти-

рования. Не 

понимает 

сущности и 

назначение 

проекта. Не 

отвечает на 

заданные 

вопросы по 

проекту. 

Проект ли-

шен новизны 

и оригиналь-

ности. Усло-

вия реализа-

ции проекта 

не ясны.  

 

полное пред-

ставление об 

этапах проек-

тирования. 

Выполняет их 

с существен-

ными погреш-

ностями. Отве-

чает не на все 

(около 20% от 

всего количе-

ства вопросов) 

заданных во-

просов. Не 

уверенно обос-

новывает 

наличие но-

визны проекта.  

 

четко, по-

следова-

тельно, вы-

полняет 

этапы про-

ектирова-

ния, с неко-

торыми 

погрешно-

стями и 

замечания-

ми. Отвеча-

ет на все 

заданные 

вопросы. Не 

уверенно 

обосновы-

вает нали-

чие идеи 

новизны 

проекта. 

Доказывает 

воспроиз-

водимость, 

унифициро-

ванность 

проекта.  

 

четко, по-

следова-

тельно, 

творчески 

выполняет 

все этапы 

проектиро-

вания без 

погрешно-

стей и за-

мечаний, 

логично, 

доступно 

излагает 

свою мысль 

на защите 

проекта. 

Обоснован-

но отвечает 

на все за-

данные во-

просы, 

обосновы-

вает нали-

чие идеи 

новизны и 

оригиналь-

ности про-

екта. Дока-

зывает вос-

производи-

мость, уни-

фицирован-

ность и 

научность 

проекта. 

Умеет фор-

мулировать 

собственное 

авторское 

определе-

ние основ-

ных катего-

рий и поня-

тий проек-

та.  

 

Игра 

Шкала оценивания: 1 до 5 баллов: наличие идеи, 

воспроизводимость, унифицированность. 

Структура игры должна соответствовать требо-

ваниям к план-конспекту игры по химии 
 

выставляется 

магистранту, 

если он не 

имеет четко-

го представ-

ления об эта-

пах разработ-

ки игры. Не 

понимает 

сущности и 

выставляется 

магистранту, 

если он имеет 

частичное, не 

полное пред-

ставление об 

этапах разра-

ботки и реали-

зации игры. 

Выполняет их 

 выставля-

ется маги-

странту, 

если он 

проявляет 

инициативу 

в игре; ло-

гично, до-

ступно из-

лагает свою 

 выставля-

ется маги-

странту, 

если он 

проявляет 

инициативу 

в игре; ло-

гично, до-

ступно из-

лагает свою 



назначение 

игры. Не от-

вечает на за-

данные во-

просы по 

план-

конспекту. 

Игра лишена 

новизны и 

оригинально-

сти. Условия 

реализации 

содержания и 

структуры не 

ясны. Учеб-

но-

методические 

материалы не 

соответству-

ют целям и 

задачам. 

 

с существен-

ными погреш-

ностями. Отве-

чает не на все 

(около 20% от 

всего количе-

ства вопросов) 

заданных во-

просов. Не 

уверенно обос-

новывает 

наличие но-

визны учебно-

методической 

разработке, т.е. 

план-

конспекте.  

 

мысль; кор-

ректно и по 

существу 

задает во-

просы в 

игре, имеет 

представле-

ние об ос-

новных ка-

тегориях и 

понятиях 

курса и те-

мы игровой 

технологии.  

 

мысль; кор-

ректно и по 

существу 

задает во-

просы в 

игре, адек-

ватно кри-

тикует по-

зицию оп-

понента в 

игре; умеет 

формулиро-

вать соб-

ственное 

авторское 

определе-

ние основ-

ных катего-

рий и поня-

тий курса и 

темы игры. 

 

Эссе, доклад, реферат 

Структура эссе, доклада, реферата: актуальность те-

мы, основная часть (изложение проблемы, исследования), 

заключение (выводы), использованная литература. Объем: 

более 5-6 страниц.  

Критерии к эссе, докладу, реферату оцениваются, 

каждый из которых от 1 до 5 баллов: научность; логичность; 

доступность; оригинальность; обоснованность; личность 

обучающегося.  

 

Не выдержа-

ны все эле-

менты струк-

туры и не 

имеет завер-

шенный ма-

териал по 

содержанию 

проблемы. Не 

подготовлена 

презентация. 

Не владеет 

вопросами и 

выступает не 

качественно 

и не самосто-

ятельно. 

Не выдержаны 

элементы 

структуры и не 

имеет завер-

шенного мате-

риала по со-

держанию про-

блемы. Не ка-

чественно под-

готовлена пре-

зентация. Сла-

бо владеет во-

просами и вы-

ступает не са-

мостоятельно. 

Частично 

выдержаны 

элементы 

структуры и 

не имеет 

завершен-

ный мате-

риал по со-

держанию 

проблемы. 

Подготов-

лена пре-

зентация. 

Частично 

владеет во-

просами и 

выступает 

не уверен-

но. 

Четко вы-

держаны 

все элемен-

ты структу-

ры и имеет 

завершен-

ный мате-

риал по 

содержа-

нию про-

блемы. Ка-

чественно 

подготов-

лена пре-

зентация. 

Отлично 

владеет 

всеми во-

просами и 

выступает 

качественно 

и самостоя-

тельно. 

 

7.Фонд оценочных средств для текущего контроля успеваемости, про-

межуточной аттестации по итогам освоения дисциплины и учебно-

методическое обеспечение самостоятельной работы студентов 



 

Темы докладов, эссе, рефератов 

(ПК-3,6) 

1. Чистые вещества и композиты в качестве ТАМ 

2. Жидкие и аморфные материалы накопители 

3. Конструкционные материалы и покрытия  

4. Кристаллогидраты 

5. Расплавы низкотемпературные материалы  

6. Высокотемпературные материалы  

7. Области применения высокотемпературных теплонакопителей  

8.  Материалы с ионной и электронной проводимостью  

9. Полупроводниковые материалы  

10. Биоматериалы  

Вопросы  для итогового контроля знаний (зачет) - ПК-3,6 

1)Систематика и дизайн теплоаккумулирующих материалов.  

 2)Классификация ТАМ по составу, структуре, свойствам и областям примене-

ния. 

3) Структурная иерархия ТАМ. Физико-химические принципы конструирова-

ния новых теплоаккумулирующих материалов.  

 4) Способы аккумулирования ТАМ.  

5)Наноструктуры, нанокомпозиты и нанореакторы.  

6)Термодинамические  модели ТА систем. 

7) Технико-эксплуатационные и физико-химические свойства ТАМ.  

8)ТАМ с необычными функциями. Новые технологии получения ТАМ.  

9)Использование МКС для разработки ТАМ.  

10)Химические ТАМ.  

11) Высокотемпературные ТАМ.  

12) Низкотемпературные материалы.  

13) Термодинамика процессов аккумулирования.  

14)Конструкционные материалы ТА.  



 15)Коррозионные исследования по ТАМ.  

 

8. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

(модуля) 

а) основная литература: 

 

 1. А.Вест. Химия твердого тела. М.: Мир, 2008, т.1,2. 

 2. Ю.Д.Третьяков, Х.Лепис. Химия и технология твердофазных материалов. 

М.: МГУ, 2005. 

 3. В.И.Фистуль. Физика и химия твердого тела, т.1,2. М.: Металлургия, 2005. 

 4. С.С.Горелик, М.Я. Дашевский. Материаловедение полупроводников и ди-

электриков. М.: Металлургия, 2008. 

 5. В.И.Фистуль. Новые материалы. Состояние, проблемы, перспективы. М.: 

МИСИС, 2005. 

 6. Ч.Н.Р.Рао, Дж.Гополакришнан. Новые направления в химии твердого тела. 

Новосибирск: Наука, 2008. 

 7. Л. ван Флек. Теоретическое и прикладное материаловедение. М.: Атомиздат, 

2005. 

 8. О.Уайэтт, Д.Дью-Хьюз, Металлы. Керамики. Полимеры., М.: Атомиздат, 

2009 

 9. У.Д.Кингери. Введение в керамику. М., 2007, 494 с.  

 

б) дополнительная литература: 

1.  Васина Н.А., Грызлова Е.С., Шапошникова С.Г. Теплофизические 

свойства многокомпонентных систем. М.: Химия, 1984. 112 с. 

2.  Резницкий Л.А., Филиппова С.Е. //Успехи химии. 1993. Т. 62, № 5. С. 

474-477. 

3.  Чернеева Л.И., Родионова Е.К., Мартынова Н.М. и др. Обзор по тепло-

физическим свойствам веществ. Энтальпия плавления солевых эвтектик. М.: 

ИВТАН, 1980. № 3 (23), 55 с. 



4.  Ощерин Б.Н., Федотова Е.Н. О направленном поиске новых неоргани-

ческих материалов. М., 1979, 21 с. Деп. ВИНИТИ № 2891-79. 

5.   Данилин В.Н. Расчет термодинамических свойств и диаграмм состоя-

ния двойных и тройных металлических  систем по параметрам чистых компо-

нентов. /Мат. IV Всесоюз. совещ. По термодинамике металлических сплавов. 

Алма-Ата.: Наука, 1979, Ч. 1, С. 33-37 

6.  Резницкий Л.А. Теплоаккумулирующие вещества и процессы. //ЖНХ, 

1998, Т. 43, № 8, С. 1288-1298. 

7.  Гасаналиев А.М., Гаматаева Б.Ю. Методологические основы теплового 

аккумулирования с использованием расплавов. СПб, 48 с. Деп. ВИНИТИ 

21.06.99. № 1969-В99. 

8.  Гасаналиев А.М., Гаматаева Б.Ю. Теплоаккумулирующие свойства 

расплавов. //Успехи химии. 2000. Т. 69, № 2. С. 192-200.  

9.  Гасаналиев А.М., Гаматаева Б.Ю. Теплоаккумулирующие свойства 

расплавов. //Махачкала.: ИРТЭ, 2000, 270с. 

10. Стырикович М.А., Шпильрайн Э.Э. Энергетика. Проблемы и перспек-

тивы. М.: Энергия, 1981. С. 124-146. 

11. Ершевич В.В., Пейсахович В.Я., Кирьянова Н.А. К расчету экономиче-

ской эффективности аккумулирования энергии в энергосистемах 

//Энергетические станции. 1985. № 4. С. 37-40. 

12. Кириллин В.А. Энергетика. Главные проблемы (в вопросах и ответах). 

М.: Знание, 1990. С. 88-95. 

13. Магомедов А.М. Нетрадиционные возобновляемые источники энер-

гии. Махачкала.: Юпитер, 1996. 245 с. 

14. Гасаналиев А.М. Гаркушин И.К., Дибиров М.А., Трунин А.С. Приме-

нение расплавов в современной науке и технике. Махачкала, 1991. 160 с. Деп. 

ВИНИТИ. Черкассы 04.10.92, № 454-92. 

15. Гаматаева Б.Ю. Теплоаккумулирующие материалы на основе пятерной 

взаимной системы  Li, Na, K, Sr//Cl, NO3. Кан. дисс. Москва, ИОНХ, 1995. 108 

с. 



16. Мартынова Н.М., Родионова Е.К., Тишура Е.К., Чернеева Л.И. Выбор 

и исследование термодинамических свойств ТАМ для аккумуляторов фазового 

перехода. Мат. Всес. н/т совещ. М.: ЭНИН, 1986, Ч. 2. С. 167-173. 

17. Данилин В.Н. Физическая химия тепловых аккумуляторов. Краснодар.: 

КПИ, 1981. 91 с. 

18. Данилин В.Н., Боровская Л.В., Долесов А.Г., Горохов Г.И., Сагаян С.С. 

Тепло- и хладоаккумулирующие материалы. Краснодар.: КПИ, 1991. 80 с. 

 

в) программное обеспечение и Интернет-ресурсы: 

1. химик. ru, 

2. students.chemport.ru,  

3. chemistry-chemists.com,  

4. anchem.ru,  

5. http://chemport.ru, 

6.  forum.xumuk.ru. 

Сайты: 

Перст – Перспективные Технологии 

http://perst.isssph.kiae.ru/  

 

EFFORT 

http://www.rebco-effort.net/  

 

Materials Today! 

http://www.materialstoday.com/home.htm 

 

Электронная библиотека РФФИ и ФНМ 

http://elibrary.ru/defaultx.asp, http://lib.hsms.msu.ru/ 

 

9.Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля) 

 

http://chemport.ru/


Дисциплина «Перспективные неорганические материалы» обеспечена базо-

выми учебниками, основной  и дополнительной  литературой, заданиями для 

самостоятельной работы, вопросами к зачету, видео- аудиовизуальные сред-

ствами обучения (интерактивные доски, видеопроекторы), имеет электронную 

библиотеку, а также кафедра имеет доступ к интернет-ресурсам. 

Лекции по предмету проводятся в конферен-зале НИИ ОНХ  и аудитории 

40, а лабораторно-практические занятия проходят в специализированных лабо-

раториях НИИ ОНХ,  которые оснащены современным  оборудованием. В 

учебном процессе и исследовательской деятельности применяется ИКТ и  орг-

техника для проведения аудио-визуальных интерактивных курсов по лекциям, 

практикуму и наглядным пособиям. 

Список оборудования по охране труда, технике безопасности и пожарной 

безопасности 

1.Огнетушитель (2шт)  

2.Ящик с песком 

3.Аптечка 

4. Несгораемая ткань 

5. Уголок по ТБ и ПБ с инструкциями 

 


