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I. Цель и задачи дисциплины 

Цель дисциплины - обучение методам математическогоо моделирования различных 

физических процессов, а также электронных узлов и блоков современных электронно-

вычислительных средств и вычислительных процессов. 

Задачи дисциплины:  

 формирование представления о методах анализа и синтеза различных систем;  

 освоение технологии информационного компьютерного моделирования физиче-

ских, технических и социальных систем; 

 обучение использованию компьютерного моделирования в педагогических про-

граммных средствах.  

II. Место дисциплины в структуре ОПОП ВО 

Дисциплина «Математическое моделирование» входит в вариативную часть учеб-

ного плана по направлению 44.03.04 - Профессиональное обучение (по отраслям) в каче-

стве  обязательной для изучения.  

Для изучения дисциплины необходимы компетенции, сформированные у студентов 

в результате освоения дисциплин «Математика», «Информатика», «Языки и системы про-

граммирования», «Информационные системы», «Математическая логика и теория алго-

ритмов», «Комбинаторные алгоритмы».  

Знание материалов дисциплины необходимо для изучения содержания дисциплин 

«Основы искусственного интеллекта», «Исследование операций», «Прикладные про-

граммные средства», «Технология разработки ПО» и выполнения научно-

исследовательской работы, а также при практической работе выпускников по специально-

сти. 

 

III. Требования к результатам освоения дисциплины 

Дисциплина «Математическое моделирование» способствует формированию сле-

дующих компетенций: 

Формируемые компетенции Перечень планируемых результатов обучения по 

дисциплине 

(Код и наименование индикатора достижения компе-

тенции) 

Код и наименование   

Общепрофессиональные компетенции  
ПКО-3 «Способен  создавать 
формализованные 
математические, 
информационно-логические и 
логико-семантические модели и 
задачи и оперировать ими в 
образовательных целях» 
 

Знает: 

З-ПКО-1.1.Понятие модели, формы представления ин-

формационных моделей. 

З-ПКО-1.2.Основные этапы разработки моделей на 

компьютере. 

З-ПКО-1.3.Системный подход в моделировании. 

З-ПКО-1.4.Типы информационных моделей. 

З-ПКО-1.5.Исследование моделей на компьютере. 

З-ПКО-1.6.Модели с сосредоточенными и распреде-

ленными параметрами. 

З-ПКО-1.7.Дескриптив- 

ные, оптимизационные, многокритериальные, игровые 

модели. 

З-ПКО-1.8.Достоверность численной модели, анализ и 

интерпретация модели. 

Умеет: 

У-ПКО-1.1.Приводить примеры натурных и информа-

ционных моделей. 

У-ПКО-1.2.Проводить в несложных случаях формали-

зацию с целью построения его информационной моде-
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ли. 

У-ПКО-1.3.Ставить вопросы к моделям и формулиро-

вать задачи. 

У-ПКО-1.4.Проводить вычислительный эксперимент 

над простейшей математической моделью. 

У-ПКО-1.5.Ориентиро- 

ваться в таблично-организованной информации и ин-

формационных моделях на языке графов. 

У-ПКО-1.6.Построить несложную иерархическую си-

стему в виде дерева. 

У-ПКО-1.7.Моделиро- 

вать, разрабатывать алгоритмы и составлять програм-

мы для решения профессиональных задач. 

Владеет: 

В-ПКО-1.1.Основами построения информационных 

моделей для решения простейших задач из различных 

предметных областей. 

В-ПКО-1.2.Способами создания формализованных, 

математических, информационно-логических и логи-

ко-семантических моделей. 

В-ПКО-1.3. технологией моделирования, разработки 

алгоритмов и составления программ для решения задач 

из области профессиональной деятельности. 

ПКО-4«Готов оказать компью-

терно-техническую и инфор-

мационно-технологическую 

поддержку образовательной 

деятельности обучающихся» 
 

Знает: 

З-ПКО-4.1.Основы и методы использования аппарат-

ного и программного обеспечения ПК для обеспече-

ния компьютерно-технической и информационно-

технологической  поддержки в образовательной 

деятельности обучающихся. 
Умеет: 

У-ПКО-4.1.Использовать знания основ соответствую-

щих дисциплин для обеспечения для обеспечения ком-

пьютерно-технической и информационно-

технологической  поддержки образовательной дея-

тельности обучающихся. 

Владеет: 

В-ПКО-4.1.Основами и навыками обеспечения компь-

ютерно-технической и информационно-

технологической  поддержки образовательной дея-

тельности обучающихся. 

ПКО-5 «Способен использовать 

современные информационные 

технологии для создания, фор-

мирования и администрирования 

электронных образовательных 

ресурсов» 

 

Знает: 

З-ПКО-1.1.Основы и принципы  современных инфор-

мационных технологий по созданию, формированию и 

администрированию электронных образовательных 

ресурсов средствами современных информационных 

технологий. 

Умеет: 

У-ПКО-1.1.Создавать, формировать и ад-

министрировать электронные образовательные ресур-

сы средствами информационных технологий. 

У-ПКО-1.2.Администрировать электронные образова-

тельные ресурсы средствами современных информа-
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ционных технологий. 

Владеет: 

В-ПКО-1.1.Принципами и технологиями создания, 

формирования и администрирования электронных об-

разовательных ресурсов. 

 

 

Таблица 1 

IV. Объем дисциплины и виды учебной работы 

 

Вид учебной работы Очная 

форма 

обуче-

ния 

Заоч-

ная 
форма 
обуче-

ния 
Аудиторные занятия (всего): 32 20 

Лекции 12 8 

Практические занятия (ПЗ) 20 12 

Пром.контроль  3 

Лабораторные работы (ЛР)   

Самостоятельная работа (всего) 40 49 

Промежуточная аттестация (зачет, экза-

мен) 
Зачет  Зачет 

Общая трудоемкость 72 72 

 

 

V. Содержание дисциплины 

 Таблица 2 

V.1. Содержание разделов программы 

 

№ 

п/п 
Раздел программы Содержание раздела 

Модуль 1. Виды моделей и средства моделирования 

1.1 Базовые понятия мо-

делирования 

Основные понятия, термины и определения.  Понятие моде-

ли. Моделирование как метод познания. Натурные и аб-

страктные модели. Виды моделирования в естественных и 

технических науках 

1.2 Классификация моде-

лей   

Классификация моделей. Абстрактные модели и их класси-

фикация. Вербальные модели. Информационные модели. 

Компьютерная модель. Математические модели. Имитаци-

онные модели. Модели динамических систем 

1.3 Информационное мо-

делирование 

Технология информационного моделирования (ИМ).  Цели и 

практика применения ИМ. Объекты и их связи. Реляционная 

модель предметной области. Основные структуры в инфор-

мационном моделировании. Примеры информационных мо-

делей  

1.4 Инструментальные 

программные средства 

для информационного 

моделирования 

Визуальные инструментальные среды программирования. 

Типовые информационные технологии MS Office 

Модуль 2. Методы математического моделирования 

2.1 Методика математиче- Содержание методики. Постановка задачи, ее анализ и выбор 



6 

 

ского моделирования способа решения. Согласование методики с этапами работы 

на ЭВМ 
2.2 Классификация мате-

матических моделей 

Модели с сосредоточенными и распределенными параметра-

ми. Дескриптивные, оптимизационные, многокритериаль-

ные, игровые модели 

2.3 Системный подход в 

научных исследовани-

ях 

Численный эксперимент. Взаимосвязи численного экспери-

мента с натурным экспериментом и теорией. Достоверность 

численной модели. Анализ и интерпретация модели 

2.4 Сущность имитацион-

ного моделирования 

Содержание методики имитационного моделирования. Эта-

пы создания имитационной модели. Ключевые концепции 

3D Studio MAX. Понятия объектов 3D Studio МАХ. Объект-

но-ориентированное поведение. Параметрические объекты. 

Составные объекты. Подобъекты. Понимание человеческого 

зрения и камер. Аналогия с камерой 3D Studio MAX 

 

Таблица 3 

V.2. Тематический план изучения дисциплины 

 

№ 

п/п 

Раздел 

программы 

Виды учебной работы и их трудоемкость Фор- 

ми-

руе- 

мые 

ком- 

пе- 

тен- 

ции 

Лекции Лабораторные 

работы 

Промежуточный 

контроль 

Самостоятельная 

работа 

Очно Заочно Очно Заочно Очно Заочно Очно Заочно 

Модуль 1. Виды моделей и средства моделирования 

1.1 Базовые по-

нятия моде-

лирования 

2 2 2 4   6 10 

ПКО-3, 

ПКО-4, 

ПКО-5 

1.2 Классифика-

ция моделей   

2  2    6  

1.3 Информаци-

онное моде-

лирование 

2 2 2 2   6  

1.4 Инструмен-

тальные про-

граммные 

средства для 

информаци-

онного моде-

лирования 

  2    6 10 

Промежуточный контроль      

Модуль 2. Методы математического моделирования 

2.1 Методика ма-

тематическо-

го моделиро-

вания 

2 2 2 4   6  

ПКО-3, 

ПКО-4, 

ПКО-5 2.2 Классифика-

ция матема-

тических мо-

делей 

2 2 2    4 10 
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2.3 Системный 

подход в 

научных ис-

следованиях 

2  4    4 10 

2.4 Сущность 

имитационно-

го моделиро-

вания 

  4 2   4 9 

Промежуточный контроль  3    

Итоговая аттестация (экзамен)      

Итого 12 8 20 12  3 40 49  

 

Таблица 4 

V.3. Темы лабораторных занятий 

 

№ 

п/п 

Раздел про-

граммы 

Тема лаборатор-

ной работы 

Цель лаборатор-

ной работы 

Учебно-

методические 

материалы 

 

Результаты 

Модуль 1. Виды моделей и средства моделирования 

1.1 Базовые по-

нятия моде-

лирования 

Лабораторная ра-

бота №1 «Анализ 

взаимодействия и 

свойств объектов»  

изучить создание 

в Delphi проекта 

1,2,3,6,7 изучили со-

здание в 

Delphi про-

екта 

1.2 Классифика-

ция моделей   

Лабораторная ра-

бота №2 «Синтез 

сложных динами-

ческих образов» 

Изучить синтез 

сложных динами-

ческих образов 

1,2,3,6,7 Изучили 

синтез 

сложных 

динамиче-

ских образов 

1.3 Информаци-

онное моде-

лирование 

Лабораторная ра-

бота №3 «Мульти-

пликация с запо-

минанием части 

экрана» 

изучить работу с 

участками памяти 

в Delphi 

1,2,3,6,7 изучили ра-

боту с 

участками 

памяти в 

Delphi 

1.4 Инструмен-

тальные про-

граммные 

средства для 

информаци-

онного моде-

лирования 

Лабораторная ра-

бота №4 «Игра 

"Жизнь"» 

Изучить основы 

работы с TP 7.0 на 

примере игры 

1,2,3,6,7 Изучили ос-

новы работы 

с TP 7.0 на 

примере иг-

ры 

Модуль 2. Методы математического моделирования 

2.1 Методика ма-

тематическо-

го моделиро-

вания 

Лабораторная ра-

бота №5 «Геомет-

рические и алгеб-

раические фракта-

лы» 

Изучить создание 

геометрических и 

алгебраических 

фракталов (Delphi 

7.0) 

1,2,3,6,7 Изучили со-

здание гео-

метрических 

и алгебраи-

ческих 

фракталов 

(Delphi 7.0) 

2.2 Классифика-

ция матема-

тических мо-

Лабораторная ра-

бота №6 «Дескрип-

тивные, оптимиза-

Рассмотреть раз-

работку дескрип-

тивных, оптими-

1,2,3,6,7 Изучили 

разработку 

дескриптив-



8 

 

делей ционные, много-

критериальные, иг-

ровые модели» 

зационных, игро-

вых моделей 

ных, опти-

мизацион-

ных, игро-

вых моделей 

2.3 Системный 

подход в 

научных ис-

следованиях 

Лабораторная ра-

бота №7 «Взаимо-

связь численного и 

натурного экспе-

риментов» 

Разработать про-

грамму на приме-

ре натурного и 

численного экс-

перимента 

1,2,3,6,7 Разработали 

программу 

на примере 

натурного и 

численного 

эксперимен-

та 

2.4 Сущность 

имитационно-

го моделиро-

вания 

Лабораторная ра-

бота №8 «Основы 

трехмерного моде-

лирования» 

научиться работе 

с полигонами 

1,2,3,6,7 изучили ос-

новы работы 

в (3D Studio 

MAX) 

 

 

 

V.4. Самостоятельная работа студентов 

 
Основные направления самостоятельной работы: 

 изучение литературы и лекционного материала; 

 подготовка к лабораторным работам, оформление отчета и их защита; 

 написание рефератов и их защита; 

 самостоятельное изучение вопросов программы; 

 создание микропрограмм и их исполнение; 

 подготовка к промежуточному тестированию 

  

V.4.1. Темы рефератов 

1. Характеристика основных методов моделирования в географии. 

2. Проблема оптимизации способов моделирования геосистем. 

3. Комплексирование компьютерных методов для изучения геосистем. 

4. Модели структуры, взаимосвязей и динамики пространственно распределенных 

явлений. 

5. Геоситуационное моделирование – состояние и перспективы развития. 

6. Компьютерное моделирование природной и социально-экономической компонент 

в географии. 

7. «Интеллектуализация» методов моделирования. 

8. Создание проекта атласной информационной системы для комплексных географи-

ческих исследований. 

9. Возможности и ограничения средств моделирования в геоинформационной среде 

10. Роль методов классификации и районирования в географических исследованиях. 

11. Статистические методы исследования географических объектов и явлений. 

12. Технологии визуализации в географических исследованиях. 

 

V.4.2. Вопросы для самостоятельного изучения 

1. Понятие «модель». Моделирование как метод познания. Натурные и абстрактные 

модели. Виды моделирования в естественных и технических науках. Компьютер-

ная модель. 

2. Абстрактные модели и их классификация. Вербальные модели. Информационные 

модели. Объекты и их связи. 
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3. Основные структуры в информационном моделировании. Примеры информацион-

ных моделей. Математические модели. 

4. Имитационное моделирование. 

5. Модели динамических систем. Инструментальные программные средства для мо-

делирования динамических систем. Модель популяции. 

6. Геометрическое моделирование и компьютерная графика. 

7. Различные подходы к классификации математических моделей. Модели с сосредо-

точенными и распределенными параметрами. 

8. Дескриптивные, оптимизационные, многокритериальные, игровые модели. Си-

стемный подход в научных исследованиях 

9. Численный эксперимент. Его взаимосвязи с натурным экспериментом и теорией. 

Достоверность численной модели. Анализ и интерпретация модели. 

10. Моделирование стохастических систем. Метод статистических испытаний. 

11. Моделирование последовательностей независимых и зависимых случайных испы-

таний. Общий алгоритм моделирования дискретной случайной величины (ДСВ). 

12. Моделирование систем массового обслуживания. Переход детерминированных си-

стем к хаотическому поведению. 

13. Примеры математических моделей в химии, биологии, экологии, экономике. 

14. Учебные компьютерные модели. Программные средства для моделирования пред-

метно-коммуникативных сред (предметной области). 

15. Специфика использования компьютерного моделирования в педагогических про-

граммных средствах. 

 

V.4.3. Творческие задания 

1. Разработать проект на Delphi «Броуновское движение». 

2. Разработать проект на Delphi «Статическая картина Солнечной системы». 

3. Разработать проект на Delphi «Динамическая модель атома с двумя электронами». 

4. Разработать проект на Delphi «Движение бильярдного шарика». 

5. Разработать проект на Delphi «Хаотичное движение шаров с упругим столкновени-

ем». 

6. Разработать проект на Delphi «Динамическая картина Солнечной системы с двумя. 

планетами со своими спутниками». 

7. Разработать проект на Delphi «Хаотичное движение точек». 

8. Разработать проект на Delphi «Имитационная модель диффузии двух газов». 

 

Таблица 5 

Задания для самостоятельного выполнения 

 

№ 

п/п 

Раздел про-

граммы 

Задания 

 

Формы отчетности и 

контроля 

Модуль 1. Виды моделей и средства моделирования 

1.1 Базовые поня-

тия моделиро-

вания 

1. Изучить литературу 1, 3, 4, 10, 11 

2.  Изучить дополнительный вопрос из раздела V.4.2 

3. Изучить методические указания к лаб. раб. №1 

4. Оформить отчёт по л/р №1 

Опрос теоретического 

материала, отчёт по л/р 

1.2 

 

Классификация 

моделей   

1. Изучить литературу 1, 3, 4, 10, 11 

2.  Изучить дополнительный вопрос из раздела V.4.2 

3. Изучить методические указания к лаб. раб. №2 

4. Оформить отчёт по л/р №2 

5. Подготовить реферат из раздела V.4.1  

Опрос теоретического 

материала, отчёт по л/р, 

защита реферата 

1.3 Информацион-

ное моделиро-

вание 

1. Изучить литературу 1, 3, 4, 10, 11 

2.  Выполнить творческое задание из раздела V.4.3 

3. Изучить методические указания к лаб. раб. №3 

4. Оформить отчёт по л/р №3 

5. Подготовить реферат из раздела V.4.1 

Опрос теоретического 

материала, отчёт по л/р, 

защита творческого 

задания, защита рефе-

рата 
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1.4 Инструмен-

тальные про-

граммные 

средства для 

информацион-

ного модели-

рования 

1. Изучить литературу 1, 3, 4, 10, 11 

2. Изучить дополнительный вопрос из раздела V.4.3 

3. Изучить методические указания к лаб. раб.№4 

4. Оформить отчёт по л/р №4. 

5.  Подготовка к промежуточной аттестации 

Опрос теоретического 

материала, отчёт по л/р, 

тестирование  

Модуль 2. Методы компьютерного моделирования 

2.1 Методика ма-

тематического 

моделирования 

1. Изучить литературу 1, 3, 4, 10, 11 

2.  Изучить дополнительный вопрос из раздела V.4.2 

3. Изучить методические указания к лаб. раб. №5 

4. Оформить отчёт по л/р №5 

5. Подготовить реферат из раздела V.4.1 

Опрос теоретического 

материала, отчёт по л/р, 

защита реферата 

2.2 Классификация 

математиче-

ских моделей 

1. Изучить литературу 1, 3, 5, 10, 13 

2.  Выполнить творческое задание из раздела V.4.3 

3. Изучить методические указания к лаб. раб. №6 

4. Оформить отчёт по л/р №6 

5. Подготовить реферат из раздела V.4.1 

Опрос теоретического 

материала, отчёт по л/р, 

защита творческого 

задания, защита рефе-

рата 

2.3 Системный 

подход в науч-

ных исследо-

ваниях 

1. Изучить литературу 1, 3, 4, 5, 10, 15 

2.  Выполнить творческое задание из раздела V.4.3 

3. Изучить методические указания к лаб. раб. №7 

4. Оформить отчёт по л/р №7 

5. Подготовить реферат из раздела V.4.1 

Опрос теоретического 

материала, отчёт по л/р, 

защита творческого 

задания, защита рефе-

рата 

2.4 Сущность ими-

тационного 

моделирования 

1. Изучить литературу 1, 3, 4, 10, 11, 12 

2. Изучить дополнительный вопрос из раздела V.4.3 

3. Изучить методические указания к лаб. раб. №8 

4. Оформить отчёт по л/р №8 

5.  Подготовка к промежуточной аттестации 

Опрос теоретического 

материала, отчёт по л/р, 

тестирование 

 

VI. Образовательные технологии 

В процессе освоения дисциплины используются следующие образовательные техно-

логии, способы и методы формирования компетенций: традиционные лекции и лабора-

торные занятия в компьютерном классе, контрольные и самостоятельные работы, выступ-

ления студентов с докладами по отдельным темам курса. В течение курса студенты разби-

ваются на группы и выполняют задания по разработке проектов на Delphi. Все лекции 

проходят в мультимедийном формате с использованием проектора. Лабораторные работы 

проходят в компьютерном классе. 
 

VII. Оценочные средства контроля текущей успеваемости и промежуточной аттеста-

ции студентов (ПКО-3, ПКО-4, ПКО-5) 

VII.1. Тестовые задания по модулю №1 

1. Какое высказывание наиболее точно определяет понятие «модель»? 

1. точная копия оригинала; 

2. оригинал в миниатюре; 

3. образ оригинала с наиболее присущими ему свойствами; 

4. начальный замысел будущего объекта. 

2. Компьютерное моделирование - это 

1. процесс построения модели компьютерными средствами; 

2. процесс исследования объекта с помощью его компьютерной модели; 

3. построение модели на экране компьютера; 

4. решение конкретной задачи с помощью компьютера. 

3. Вербальной моделью является 

1. модель автомобиля; 

2. сборник правил дорожного движения; 

3. формула закона всемирного тяготения; 

4. номенклатура списка товаров на складе. 
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4. Математической моделью является 

1. модель автомобиля; 

2. сборник правил дорожного движения; 

3. формула закона всемирного тяготения; 

4. номенклатура списка товаров на складе. 

5. Информационной моделью является 

1. модель автомобиля; 

2. сборник правил дорожного движения; 

3. формула закона всемирного тяготения; 

4. номенклатура списка товаров на складе. 

6. К детерминированным моделям относится 

1. модель случайного блуждания частицы; 

2. модель формирования очереди; 

3. модель свободного падения тела в среде с сопротивлением; 

4. модель игры «орел-решка». 

7. К стохастическим моделям относится 

1. модель движения тела, брошенного под углом к горизонту; 

2. модель броуновского движения; 

3. модель таяния кусочка льда в стакане; 

4. модель обтекания газом крыла самолета. 

8. Последовательность этапов моделирования 

1. цель, объект, модель, метод, алгоритм, программа, эксперимент, анализ, уточ-

нение 

2. цель, модель, объект, алгоритм, программа, эксперимент, уточнение выбора 

объекта 

3. объект, цель, модель, эксперимент, программа, анализ, тестирование 

4. объект, модель, цель, алгоритм, метод, программа, эксперимент 

9. К дескриптивному моделированию относятся 

1. задача коммивояжера; 

2. модель солнечной системы; 

3. движение молекул в газе; 

4. поведение колонии микробов. 

10. Дедуктивное моделирование 

1. гипотетическое описание модели; 

2. решение задачи методом индукции; 

3. решение задачи дедуктивным методом; 

4. построение модели как частного случая глобальных законов природы. 

11. Компьютерный эксперимент - это 

1. решение задачи на компьютере; 

2. исследование модели с помощью компьютерной программы; 

3. подключение компьютера для обработки физических экспериментов; 

4. автоматизированное управление физическим экспериментом. 

12. Сложной системой называют 

1. систему, состоящую из достаточно большого количества однородных элемен-

тов и связей, не включая окружающую среду. 

2. систему, состоящую из достаточно большого количества однородных элемен-

тов и связей, включая окружающую среду. 

3. человеко-машинную систему, состоящую из достаточно большого количества 

разнородных элементов и связей, включая окружающую среду. 

4. человеко-машинную систему, состоящую из достаточно большого количества 

разнородных элементов и связей, не включая окружающую среду. 

13. С помощью имитационной модели случайного блуждания точек невоз-
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можно изучать 

1. законы идеального газа 

2. броуновское движение 

3. законы кинематики 

4. тепловые процессы 

14. К имитационному моделированию относится: 

1. модель внутривидовой конкуренции; 

2. модель распространения микробов; 

3. модель межвидовой конкуренции; 

4. модель броуновского движения. 

15.  На процесс функционирования сложной системы действуют: 

1. сбор, передача, хранение и переработка информации с помощью специальных 

средств, а также выработки управляющих сигналов или воздействий; 

2. наличие управления, разветвленной информационной сети и интенсивных по-

токах информации, и функционирование в условиях действия большого коли-

чества случайных факторов; 

3. различные степени децентрализации; 

4. централизованное управление системой. 

16. К моделированию случайных процессов относятся: 

1. модель блуждания частицы; 

2. модель поступательного движения частиц; 

3. модель свободного падения тела; 

4. модель бильярдного шара; 

5. все выше перечисленное. 

17. Математическое моделирование сложных систем состоит в: 

1. аналитическом решении;  

2. исследовании процессов при помощи численных методов;  

3. построении явных формул для искомых величин и преобразовании модели к 

виду, позволяющему найти отдельные значения искомых величин путем расчета; 

4. замене приближенно линейных зависимостей нелинейными. 

18. Имитационное моделирование сложных систем на ЭВМ включает в себя: 

1. формулировка цели моделирования и системное обследование объекта модели-

рования;  

2. построение модели объекта на естественном языке с развернутой формулиров-

кой гипотезы, которую надо проверить;  

3. формализованное системное описание системное объекта и планирование экс-

перимента, который должен дать необходимую информацию и эксперименти-

рование с моделью на ЭВМ, предсказание поведения объекта моделирования 

для различных условий;  

4. выбор всех вариантов модели, оптимизация и обоснование выбора.  

19. Проверка адекватности модели сложной системы заключается: 

1. соответствие модели в «первом приближении»; 

2. проверка исходных предположений; 

3. использование статических методов; 

4. всё выше перечисленное. 

20. Псевдослучайными числами называются: 

1. числа, полученные при использовании специальных устройств, являющихся ис-

точником собственно случайности;  

2. числа, полученные с помощью специальных технических устройств – «элек-

тронных рулеток»;  

3. числа, полученные при использовании специальных алгоритмов генерации по-

следовательностей равномерно распределенных чисел;  
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4. все варианты. 

21. Использование компьютерных экспериментальных моделей в школьном 

курсе физики позволяет: 

1. избежать использования громоздкого оборудования для установления физиче-

ских законов; 

2. провести простую проверку фундаментальных физических законов; 

3. на базе основных законов исследовать поведение конкретных  объектов; 

4. сделать наглядным изложение любого нового материала. 

 22. При построении экспериментальной модели нужно использовать: 

1.  единицы измерения международной системы СИ; 

2.  единицы системы СГС; 

3.  произвольную систему единиц; 

4.  относительные единицы измерения. 

23. Результаты экспериментов на компьютерной  модели:   

1. не содержат погрешностей вычислений; 

2. в связи с большой разрядной сеткой компьютеров, содержат  малые погрешно-

сти вычислений, которые никогда не проявляются; 

3. всегда содержат погрешности, за которыми требуется следить; 

4. всегда содержат погрешности, бороться с ними бесполезно.  

24. Выделяются следующие критерии классификации математических моде-

лей социальных процессов: 

1.   тип математического аппарата, посредством которого осуществляется форма-

лизация процесса. 

2.   основная функция моделей процессов в теоретическом и эмпирическом иссле-

довании. 

3.   содержание анализируемых процессов. 

4.   социальный процесс нецеленаправленного поведения. 

25. Использование компьютерного моделирования для изучения социальных 

процессов позволяет выявить: 

1. закономерности, которые недоступны наблюдению в естественных условиях. 

2. внешние параметры того или иного процесса. 

3. цепочка явлений, которые автоматически задаются программой. 

4. поиск параметров, оптимизирующих протекание имитируемого процесса. 

 

VII.2. Тестовые задания по модулю №2 

1. Информационной моделью организации учебного процесса в школе является:   

a) перечень учебников.  

b) правила поведения учащихся.  

c) список класса.  

d) расписание уроков.  

2. Вставьте в предложение наиболее точный термин из предложенного ниже списка. 

«Если материальная модель объекта - это его ... ..., то информационная модель объ-

екта - это его описание».   

a) точное воспроизведение  

b) преобразование  

c) физическое подобие.  

d) схематическое представление  

3. Какие из приведенных ниже определений понятия «модель» верные?   
a) Модель - это новый объект, который отражает некоторые стороны изучаемого 

объекта или явления, существенные с точки зрения цели моделирования.  

b) Модель некоторого объекта - это другой объект (реальный, знаковый или вообра-

жаемый), отличный от исходного, он обладает существенными для целей моделиро-
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вания свойствами и в рамках этих целей полностью заменяет исходный объект.  

c) Модель - это некое вспомогательное средство, объект, который в определенной 

ситуации заменяет другой объект.  

d) Модель - это физический или информационный аналог объекта, функционирова-

ние которого - по определенным параметрам - подобно функционированию реально-

го объекта  

4. Верно ли, что моделирование - всегда целенаправленная деятельность?   

a) Да  

b) Нет  

5. Какие из приведенных ниже моделей являются вероятностными?   

a) План мероприятий, посвященных Дню Победы.   

b) Оглавление книги.  

c) Научная гипотеза  

d) Прогноз погоды.  

e) Схема функционирования устройства.  

f) Отчет о деятельности предприятия.  

6. Вставьте в предложение наиболее точный термин из предложенного ниже списка. 

«Если материальная модель - это его физическое подобие, то информационная мо-

дель объекта - это его ...»   

a) точное воспроизведение  

b) преобразование  

c) схематическое представление  

d) описание  

7. Вставьте пропущенное слово, выбрав его из предложенного ниже списка. 

«Компьютерная модель - это ... модель, выполненная с помощью компьютерных 

технологий».   

a) схематичная  

b) информационная  

c) электронная  

8. Может ли передаваться информация от человека к человеку и от поколения к по-

колению без использования моделей?   

a) Нет, без моделей никогда не обойтись.  

b) Да, иногда, например, генетическая информация.  

c) Да, чаще всего знания передаются без использования каких-либо моделей.  

9. Могут ли у разных объектов быть одинаковыми модели?   

a) Нет  

b) Да, но только для конструктивных (искусственных, созданных людьми) объектов.  

c) Да  

10. Построение моделей начинается ....   

a) с выделения свойств и признаков объекта-оригинала.  

b) с выбора вида будущей модели.  

c) с определения цели моделирования.  

11. Вербальной моделью будет являться:   

a) электронная почта  

b) памятник на площади  

c) запись речи директора школы на аудиокассету  

d) построения графика функции  

12. Вставьте пропущенное слово, выбрав его из предложенного ниже списка. 

«Информационная модель - это целенаправленно отобранная информация об объек-

те, которая отражает наиболее существенные для исследователя ... этого объекта».   

a) информационная  

b) свойства  
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c) законы функционирования  

d) отличительные особенности  

13. Какое из утверждений верно?   

a) «Информационные модели одного и того же объекта, предназначенные для раз-

ных целей, могут быть совершенно разными».  

b) «Информационные модели одного и того же объекта, пусть даже предназначен-

ные для разных целей, должны быть во многом сходны».  

14. Какой этап решения задачи на компьютере отсутствует в следующей цепочке: 

«Объект - ??? - исследование модели на компьютере - анализ результатов - коррек-

тировка модели»   

a) построение информационной модели  

b) кодировка алгоритма на языке программирования  

c) разработка алгоритма  

d) анализ полученных данных  

15. Верно ли, что моделирование представляет собой один из основных методов по-

знания, способ существования знаний?   

a) нет  

b) да  

16. Какие из утверждений являются верными?   

a) Турнирная таблица чемпионата по футболу - эталонная динамическая модель.  

b) Математическая формула является информационной моделью.  

c) График движения поезда - табличная статическая модель.  

d) План дома - графическая детерминированная модель, описывающая структуру объекта.  

 

17. Правильно ли определен вид следующей модели: «Компьютерная модель полета 

мяча, брошенного вертикально вверх, - динамическая формализованная модель, ими-

тирующая поведение данного объекта»?   

a) Нет  

b) Да  

18. Модель содержит информации:   

a) больше, чем моделируемый объект.  

b) меньше, чем моделируемый объект.  

c) столько же сколько и моделируемый ответ.  

d) не содержит информации.  

19. Какие из приведенных ниже моделей являются статическими?   

a) План сочинения  

b) Карта местности  

c) Программа, имитирующая движение стрелок циферблата часов на экране дисплея.  

d) Дружеский шарж.  

e) График изменения температуры воздуха в течение дня.  

20. Модель - есть замещение изучаемого объекта другим объектом, который отража-

ет ...   

a) некоторые стороны данного объекта.  

b) все стороны данного объекта.  

c) несущественные стороны данного объекта.  

d) существенные стороны данного объекта.  

21. Какие из приведенных ниже определений понятия «модель» верные?   

a) Модель - это новый объект, который отражает некоторые стороны изучаемого 

объекта или явления, существенные с точки зрения цели моделирования.  

b) Модель некоторого объекта - это другой объект (реальный, знаковый или вообра-

жаемый), отличный от исходного, он обладает существенными для целей моделирования 

свойствами и в рамках этих целей полностью заменяет исходный объект.  
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c) Модель - это некое вспомогательное средство, объект, который в определенной 

ситуации заменяет другой объект.  

d) Модель - это физический или информационный аналог объекта, функционирова-

ние которого - по определенным параметрам - подобно функционированию реального объ-

екта  

22. Вставьте пропущенное слово, выбрав его из предложенного ниже списка. 

«Компьютерная модель - это ... модель, выполненная с помощью компьютерных 

технологий».   

a) схематичная  

b) электронная  

c) информационная  

23. Какие из утверждений являются верными?   

a) График движения поезда - табличная статическая модель.  

b) Математическая формула является информационной моделью.  

c) План дома - графическая детерминированная модель, описывающая структуру объекта.  

d) Турнирная таблица чемпионата по футболу - эталонная динамическая модель.  

24. Вербальной моделью будет являться:   

a) электронная почта  

b) памятник на площади  

c) запись речи директора школы на аудиокассету  

d) построения графика функции  

25. Построение моделей начинается ....   

a) с определения цели моделирования.  

b) с выбора вида будущей модели.  

c) с выделения свойств и признаков объекта-оригинала.  

 

VII.3. Рейтинговая система для оценки успеваемости студентов 

Контроль и оценка учебных достижений студентов по дисциплине «Математиче-

ское моделирование» проводится по балльно-рейтинговой системе с использованием кре-

дитно-зачетных единиц. Итоговые баллы по результатам изучения дисциплинарных мо-

дулей и всего курса основывается на интегральной оценке всех видов учебной работы. 

Балльно-рейтинговая система оценки учебной работы дисциплине «Математическое мо-

делирование рное моделирование» опирается на следующие принципы: 

 модульность, предполагающая формирование содержания образования в виде 

модулей; 

 мониторинг, означающий непрерывный контроль текущей, аудиторной и само-

стоятельной работы студентов; 

 рейтингование педагогических достижений студентов по завершению изучения 

каждого модуля; 

 систематичность контроля; 

 гласность для всех участников образовательного процесса результатов оценки 

учебной деятельности студентов; 

 комулятивность (накопительность) оценок при выполнении различных видов 

учебной деятельности, предусмотренных образовательной программой дисциплины.  

Для решения задач дисциплины все участники образовательного процесса должны 

быть ознакомлены с порядком и правилами использования балльно-рейтинговой системы 

оценки учебной работы студентов.  

Для реализации идей балльно-рейтинговой системы оценки учебных достижений 

студентов содержание образовательной программы разбито на 2 дисциплинарных модуля.  

В каждом дисциплинарном модуле предусмотрено проведение лекционных и лаборатор-

ных занятий, самостоятельное выполнение заданий и написание рефератов. Изучение 
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дисциплинарного модуля завершается итоговым контролем. В конце изучения курса (всех 

дисциплинарных модулей) по желанию студентов проводится итоговое тестирование. 

Балльно-рейтинговая система оценки является составной частью организации 

учебного процесса с использованием зачетных единиц. Рейтинговая оценка по учебному 

модулю складывается из количества баллов, набранных студентом за текущую, самостоя-

тельную, учебную работу и баллов, полученных при промежуточном контроле по итогам 

изучения данного модуля.  

Текущий контроль по курсу «дисциплине «Математическое моделирование» вклю-

чает: 

− лекционные занятия (2 часа): неявка на занятие – 0; посещение занятия – 1 

балл; за конспектирование лекции или ее самостоятельное составление – 1 балл; 

− лабораторные занятия (2 часа): неявка на занятие – 0; посещение занятия – 1 

балл; за выполнение лабораторной работы с последующей защитой – 5 баллов. 

Максимальное количество баллов по результатам текущей работы и промежуточ-

ного контроля по дисциплинарному модулю (без учета бонусов) – 100 баллов (текущая 

работа – 50 баллов).  

Промежуточный контроль представляет собой выполнение тестовых заданий.  

Модуль №1 (25 тестовых вопросов по 2 балла) – 50 баллов; модуль №2 (25 тестовых 

вопросов по 2 балла) -50 баллов. 

Дополнительные баллы (бонусы): 

− инициативное решение учебных задач на занятиях – 1 балл;  

− оригинальное решение задачи – 2 балла; 

− решение большего количества задач, чем предусмотрено в модуле – 4 балла; 

− доклад на лабораторном занятии – 2 балла. 

Дополнительные баллы по результатам участия студентов в научно-

исследовательской работе по дисциплине: 

− реферат – 1 балл; 

− научный доклад – 2 балла; 

− публикация в печати – 4 балла; 

− участие в работе научного кружка – 4 балла. 

− доклады на научно-практической конференции: 

институтской – 2 балла; 

университетской – 3 балла; 

республиканской – 4 балла; 

Российской – 5 баллов; 

международной – 6 баллов. 

− участие в олимпиаде: 

институтской – 1 балл; 

университетской – 2 балла; 

республиканской – 4 балла; 

Российской – 6 баллов; 

международной – 8 баллов. 

− получение патента, свидетельства на охрану интеллектуальной собственности 

– 20 баллов. 

Минимальное количество баллов, необходимое для получения зачета по данной 

дисциплине – 51 балл. 

После завершения изучения дисциплинарного модуля студенту предоставляется 

одна неделя для добора баллов. 

Зачет как отдельный вид учебной нагрузки не предусматривается, но проводится 

как одна из форм добора баллов.  

 

VIII. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 
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а) Основная литература 

1. Алексеев Д.В. Компьютерное моделирование физических задач в Microsoft Visual 

Basic. – Издательство «СОЛОН-Пресс», 2009. 

2. Буймов Б.А. Геометрическое моделирование и компьютерная графика. – Томск, 

2011.  

3. Королев А.Л. Компьютерное моделирование. – М., 2010. 

4. Новиков Б.Ю. Методические указания к выполнению лабораторных работ по 

дисциплине «Компьютерное моделирование». – СПб., 2012. 

5. Поршнев С.В. Компьютерное моделирование физических процессов в пакете 

MatLab. – СПб., 2011. 

6. Подколзин А.С. Компьютерное моделирование логических процессов. – СПб., 

2008.  

7. Сулейманов Р.Р. Компьютерное моделирование математических задач. – М., 

2012. 

8. Угринович Н.Д. Информатика и ИКТ, 11 класс. – М., 2010. 

 

б) Дополнительная литература 

9. Дорошков А.В. Теория и компьютерное моделирование устройств электроники. – 

СПб., 2006. 

10. Могилев А.В., Пак Н.И., Хеннер Е.К. Информатика.  – М., 1999. 

11. Могилев А.В., Пак Н.И., Хеннер Е.К. Практикум по информатике. – М., 2001. 

12. Советов Б.Я. Моделирование систем. – М., 2009. 

13. Суворова Н.И. Информационное моделирование. – М., 2002.  

14. Хайдаров Г.Г., Тозик В.Т. Компьютерные технологии трехмерного моделиро-

вания. – СПб., 2009. 

15. Цисарь И.Ф. Компьютерное моделирование экономики. – Издательство «СО-

ЛОН-Пресс», 2008. 

в) Интернет ресурсы 

16. www.edu.ru 

17. www.window.edu.ru 

18. www.ed.gov 

19. www.rost.ru/projects 

20. www.fepo.ru 

 

IX. Методические указания для обучающихся по освоению  

дисциплины (модуля) 

1. Методические указания к лабораторным работам. 

2. Контрольные вопросы, задания, тесты. 

3. Тематика рефератов. 

4. Рабочая программа дисциплины. 

5. Компьютерные презентации. 

6. Видеоуроки. 

 

X. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении 

образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

1. Программные средства: 

- Microsoft Excel; 

- Borland Delphi 7; 

- Pascal ABC; 

- Blender; 

- Coral Draw; 
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-Adobe Fhotoshop. 

 

XI. Материально-техническое обеспечение дисциплины 

1. Ноутбук с лицензионным программным обеспечением. 
2. Интерактивная доска. 
3. Мультимедиа проектор. 
4. Комплекты учебно-наглядных пособий. 

Специальные условия для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями 

здоровья 

 

Специальные условия обучения и направления работы с инвалидами и лицами с 

ограниченными возможностями здоровья (далее - обучающиеся с ограниченными воз-

можностями здоровья) определены на основании: 

- Федерального закона от 29.12.2012 № 273-ФЗ «Об образовании в Российской Феде-

рации»;  

- Федерального закона от 24.11.1995 № 181-ФЗ «О социальной защите инвалидов в 

Российской Федерации»; 

 - приказа Министерства образования и науки Российской Федерации (Минобр-

науки России) от 6 апреля 2021 г. № 245 «Об утверждении Порядка организации и осу-

ществления образовательной деятельности по образовательным программам высшего об-

разования – программам бакалавриата, программам специалитета, программам магистра-

туры»; 

- методических рекомендаций по организации образовательного процесса для обуче-

ния инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья в образовательных орга-

низациях высшего образования, в том числе оснащенности образовательного процесса, 

утвержденных Минобрнауки России 08.04.2014 № АК-44/05вн). 

Под специальными условиями для получения образования обучающихся с ограни-

ченными возможностями здоровья понимаются условия обучения, воспитания и развития 

таких студентов, включающие в себя использование при необходимости адаптированных 

образовательных программ и методов обучения и воспитания, специальных учебников, 

учебных пособий и дидактических материалов, специальных технических средств обуче-

ния коллективного и индивидуального пользования, предоставление услуг ассистента 

(помощника), оказывающего необходимую помощь, проведение групповых и индивиду-

альных коррекционных занятий, обеспечение доступа в здания вуза и другие условия, без 

которых невозможно или затруднено освоение образовательных программ обучающихся с 

ограниченными возможностями здоровья. 

Обучение в рамках учебной дисциплины обучающихся с ограниченными возможно-

стями здоровья осуществляется институтом с учетом особенностей психофизического 

развития, индивидуальных возможностей и состояния здоровья таких обучающихся.  

Обучение по учебной дисциплине обучающихся с ограниченными возможностями 

здоровья может быть организовано как совместно с другими обучающимися, так и в от-

дельных группах. 

В целях доступности обучения по дисциплине обеспечивается: 

1) для лиц с ограниченными возможностями здоровья по зрению: 

- наличие альтернативной версии официального сайта института в сети «Интернет» 

для слабовидящих; 

- весь необходимый для изучения материал, согласно учебному плану (в том числе, 

для обучающихся по индивидуальным учебным планам) предоставляется в электроном 

виде на диске. 

- индивидуальное равномерное освещение не менее 300 люкс; 

- присутствие ассистента, оказывающего обучающемуся необходимую помощь; 
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- обеспечение возможности выпуска альтернативных форматов печатных материалов 

(крупный шрифт или аудиофайлы); 

- обеспечение доступа обучающегося, являющегося слепым и использующего соба-

ку-проводника, к зданию института. 

2) для лиц с ограниченными возможностями здоровья по слуху: 

- наличие микрофонов и звукоусиливающей аппаратуры коллективного пользования 

(аудиоколонки); 

3) для лиц с ограниченными возможностями здоровья, имеющих нарушения опорно-

двигательного аппарата, материально-технические условия должны обеспечивать воз-

можность беспрепятственного доступа обучающихся в учебные помещения, столовые, 

туалетные и другие помещения организации, а также пребывания в указанных помещени-

ях (наличие пандусов, поручней, расширенных дверных проемов и других приспособле-

ний). 

Перед началом обучения могут проводиться консультативные занятия, позволяющие 

студентам с ограниченными возможностями адаптироваться к учебному процессу. 

В процессе ведения учебной дисциплины профессорско-преподавательскому со-

ставу рекомендуется использование социально-активных и рефлексивных методов обу-

чения, технологий социокультурной реабилитации с целью оказания помощи обучаю-

щимся с ограниченными возможностями здоровья в установлении полноценных меж-

личностных отношений с другими обучающихся, создании комфортного психологиче-

ского климата в учебной группе. 

Особенности проведения текущей и промежуточной аттестации по дисциплине для 

обучающихся с ограниченными возможностями здоровья устанавливаются с учетом ин-

дивидуальных психофизических особенностей (устно, письменно на бумаге, письменно на 

компьютере, в форме тестирования и другое). При необходимости предоставляется до-

полнительное время для подготовки ответа на зачете или экзамене. 

 

 


